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Carta del
Presidente

Durante el afno 2024 se lograron importantes lo-
gros y avances en materia de resultados de pro-
yectos de investigacion y desarrollo tecnoldgi-
co, convirtiéndose en un afio fundamental para
el desarrollo de la corporacion y el pais en este
ambito. En este informe destacamos los hitos
y los principales resultados de las actividades
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (ACTI), los
cuales consideramos que han aportado de ma-
nera significativa en el derrotero de la Corpora-
cién para dinamizar la innovaciéon en Colombia
y contribuir en la busqueda de la independencia
tecnoldgica del Pais.

Inicialmente queremos destacar el desarrollo
de un bote remotamente controlado enfocado
en impulsar la electromovilidad para permitir
el transporte de insumos logisticos, avanzan-
do en su nivel tecnolégico de TRL 3 a TRL 5,
como estrategia para validar la funcionalidad de




estaciones de recarga que utilicen baterias de
segundo uso. El proyecto denominado BERCO
(Bote Eléctrico Remotamente Controlado), fue
desarrollado en el marco del Convenio TULATO,
suscrito con el ITM y otras instituciones aliadas,
el cual continlia posicionando a COTECMAR
como Centro de Desarrollo Tecnoldgico vy lider
en el sector.

Otra muestra de nuestro gran compromiso por
mantenernos como lideres innovadores durante
el 2024 son los resultados obtenidos en la valo-
racion en la medicion FURAG dentro de la Rama
Ejecutiva donde nuestra Corporacion obtuvo
el primer puesto a nivel nacional en la politica
de Gestidon del conocimiento, Control Interno y
Gobierno Digital. Adicionalmente, se recibi6 el
premio Nacional de Ingenieria 2024, entregado
por la Sociedad Colombiana de Ingenieros por
el disefio y construccién del Buque de Investiga-
cion Cientifico Marina ARC “Simoén Bolivar”, asi
como también el reconocimiento a la Innovacion
Empresarial 2024, entregado por la Fundacion
Universitaria Antonio de Arévalo - UNITECNAR.

En temas de Propiedad Intelectual y activos
intangibles, es de suma importancia destacar
que recientemente obtuvimos la concesién de
nuestra segunda Patente de Invencién, corres-
pondiente a la innovadora “Maquina para Le-
vantamiento y Transporte de Elementos”, desa-
rrollada al interior de la Corporacién como una
respuesta de nuestros colaboradores a los esti-
mulos permanentes en actividades e iniciativas
de Ideacién, Creacién e Innovacién. También, la
concesion de registro de los Disefios Industria-
les por parte de la Superintendencia de Industria
y Comercio, para nuestro programa bandera de
embarcaciones destinadas a prestar servicios
en el sector salud; el Centro de Atencion Priori-
taria en Salud Fluvial y Costero Fluvial (CAPS-F
y CAPS-CF, respectivamente). Adicionalmente,
la renovacién del registro de la imagen de nues-

tra Feria “Colombiamar” como Marca Figurati-
va, las siglas de Plataforma Estratégica de Su-
perficie (PES), Lancha Patrullera de Rio (LPR) y
nuestra frase motivadora “#SeguimosAvante”;
como Marcas Nominativas y Mixta, respectiva-
mente. Asimismo, nos enorgullece anunciar la
obtencién del Primer Puesto en el Concurso In-
ternacional de la Asociacion Interamericana de
la Propiedad Intelectual (ASIPI) “ASIPI Disefios:
Los Mejores Disefos Industriales 2024” con la
estrategia de Proteccion del disefio de nuestro
producto mas vendido, el Bugue de Apoyo Lo-
gistico y Cabotaje (BALC).

Lo anterior demuestra nuestro nivel de com-
promiso para contribuir con la evolucién de
las capacidades de la Armada de Colombia, el
desarrollo de soluciones tecnoldgicas en bene-
ficio social y el fortalecimiento de las capacida-
des en el sector defensa y civil como Centro de
Desarrollo Tecnolégico (CDT) reconocido por el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
de Colombia, lo cual se alinea plenamente con
nuestro Direccionamiento Estratégico al afo
2042 y al Plan de Desarrollo Naval 2042.

Estos logros nos llenan de orgullo y nos motivan
a seguir trabajando en la promocién de la cien-
cia, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en
la industria naval colombiana. Estamos compro-
metidos en continuar generando capacidades
para nuestro sector y contribuir asi al progreso
de nuestro pais.

En COTECMAR #SeguimosAvante

Atentamente,

Vicealmirante LUIS FERNANDO
MARQUEZ VELOSA
Presidente de COTECMAR
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Introduccion

La décima sexta version del Informe de Actividades
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion ACTI 2024 se
presenta como un documento que resume y visibiliza
los esfuerzos y logros de la Corporacion de Ciencia
y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria Naval,
Maritima y Fluvial - COTECMAR, en el cumplimiento
de su actividad misional.

En esta edicion, se dara a conocer a la comunidad
cientifica los principales resultados alcanzados por
los proyectos de investigacion, desarrollo tecnol6-
gico e innovacion realizados en la Corporacién du-
rante el periodo 2024. Estos resultados comprueban
el compromiso de COTECMAR con aportar a la ge-
neracion de conocimiento en el Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, ademas de la
capacidad cientifica de nuestros colaboradores y las
alianzas formadas con socios estratégicos.

Como esta formalizado, el ACTI 2024 esta organi-
zado en capitulos para presentar las principales
actividades ejecutadas. El primer capitulo detalla
los resultados de la Gestion de Proyectos de |+D+i
segun sus categorias, el segundo capitulo muestra
los resultados en la Gestion Tecnoldgica y del Cono-
cimiento, el tercer capitulo describe las actividades
realizadas en la promocién y gestion de los servicios
de la linea de negocios de ciencia, tecnologia e in-
novacion Linea ACTI; y finalmente, el cuarto capitulo
presenta nuestros indicadores de gestion para ana-
lizar las métricas de nuestros resultados en materia
de ciencia, tecnologia e innovacion.

Con este informe se evidencia que COTECMAR se
destaca como una de las organizaciones mas inno-
vadoras del pais, se resalta el maximo puntaje de
100% en la dimension y en la politica de Gestion
del Conocimiento y la innovacion del indice de Des-
empefio Institucional IDI del FURAG, alcanzando la
primera posicion entre las entidades de la rama eje-
cutiva del orden nacional.

A todos nuestros aliados y colaboradores les agra-
decemos por confiar y mantener vivo el compromiso
de aportarle a la innovacién y a la competitividad del
pais a través del desarrollo cientifico y tecnoldgico
de la industria naval, maritima y fluvial.
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Primer lugar, con el disefio industrial de la BALC , en
la tercera edicién del Concurso ASIPIDISENOS “Los
mejores Disefios industriales 2024”, que tiene por ob-
jeto incrementar la sensibilizacion respecto al sistema
de proteccion de los disefios y promoverlos como un
valioso derecho de propiedad intelectual que sustenta
la economia y el empleo.

Primer lugar en la mediciéon FURAG dentro de la Rama
Ejecutiva en la politica de Gestién del conocimiento e
innovacion.

Premio Nacional de Ingenieria 2024, entregado por
la Sociedad Colombiana de Ingenieros por el disefio
y construccion del Buque ARC Simén Bolivar. Mayo
2024.

Reconocimiento a la Innovacién Empresarial 2024,
entregado por la Fundacion Universitaria Antonio de
Arévalo - UNITECNAR. Mayo 2024.
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Durante la vigencia 2024, la Corporacion ejecutd 21 proyectos de investigacion, desarrollo tec-
noldgico e innovacioén, que fueron financiados a través del Plan de Desarrollo Tecnoldgico de
Innovacioén (PDTI), los cuales se encuentran clasificados en 05 categorias, como se muestra a
continuacion:

 PROYECTOS DE INVESTIGACION.
« PROYECTOS DE DESARROLLO TECNOLOGICO.

+ PROYECTOS DE INNOVACION DE PROCESO

- PROGRAMAS DE GESTION TECNOLOGICA Y DEL CONOCIMIENTO.

A continuacidn, se presentan los principales logros y resultados obtenidos en los proyectos de
I+D+i en cada una de las categorias, que fueron ejecutados por COTECMAR en 2024. De ma-
nera complementaria, en el capitulo siguiente se presentara la informacioén relacionada con los
programas de Gestidn Tecnoldgica y del Conocimiento.

1.1. PROYECTOS DE INVESTIGACION

En el afio 2024 se ejecutd un (01) proyecto de investigacion, como se detalla a continuacion:

GESTION Y RELACIONAMIENTO PARA GENERACION DE NUEVAS CAPACIDADES I+D.

El proyecto se basa en fortalecer el relacionamiento externo de COTECMAR con el sector in-
dustrial y académico, con el propdsito de generar nuevas capacidades en I+D alineadas a las
metas estratégicas de la Corporacién. De acuerdo con lo anterior, durante el afio 2024 se logra-
ron los siguientes resultados:

« Participacion en actividades de relacio-
namiento con universidades, empresas y
entidades estatales, tales como: CEPAL,
Ministerio de Defensa - GSED, MinTIC,
MINCIENCIAS, Universidad del Rosario,
Universidad EAN, entre otras.

- Se presentaron 02 ofertas comerciales a
la ARC para desarrollar proyectos |+D de
acuerdo con las capacidades del Depar-
tamento de Investigaciéon y Desarrollo de
la Corporacion, resultado 02 proyectos de
ventas relacionados con el disefio e im-
plementacién de un Sistema Anunciador
general para la Fragata ARC “ALMIRANTE
PADILLA” y Sistema megafonia y alarma
para ARC “PROVIDENCIA”.

- Se suscribi6 NDA y MOU con la empresa
INDRA con miras a identificar oportunida-
des de desarrollos conjuntos.

Visita estudiantes PALEM de la UMNG
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1.2. PROYECTOS DE
DESARROLLO TECNOLOGICO.

En el ano 2024, se ejecutaron 05 proyectos de
esta categoria y 03 que cumplieron su cierre pre-
supuestal, generando resultados de alto impacto,
como se detallan a continuacion:

FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES DE
1+D ORIENTADAS AL DESARROLLO DE
SOLUCIONES TECNOLOGICAS EN LA LINEA
SISTEMAS, COMUNICACIONES, MANDO Y
CONTROL.

Este proyecto busca integrar los esfuerzos de I+D
para impulsar el desarrollo de soluciones tecno-
l6gicas en sistemas, comunicaciones, mando y
control de COTECMAR. Gracias a esta iniciativa,
se lograron los siguientes resultados:

Desarrollo de prototipos rapidos de sistemas
de anunciamiento general para unidades
submarinas y de superficie, asi como también
demostracion de capacidades en el desarro-
llo de sistemas de alarmas, entre los que se
destacan: INTERCOM Auxiliar para ARC Pi-
jao, INTERCOM Auxiliar para ARC Tayrona,
entre otros.

Elaboracion de anexos técnicos a ofertas de
venta que se hicieron a unidades de la ARC,
relacionadas con sistemas de comunicacio-
nes interiores y gestion de alarmas, como lo

fue la actualizacion de la DDU para ofertar a
las unidades tipo fragatas.

Implementacion de mejoras incrementales a
los desarrollos iniciales, mejorando las fun-
cionalidades de los sistemas, acorde a las
retroalimentaciones de los usuarios.

DESARROLLO DE UN BOTE ENFOCADO EN
LA ELECTROMOVILIDAD REMOTAMENTE
CONTROLADO PARA TRANSPORTE DE
INSUMOS LOGISTICOS DE TRL 3 A TRL

5, COMO ESTRATEGIA PARA VALIDAR

LA FUNCIONALIDAD DE ESTACIONES DE
RECARGA QUE UTILICEN BATERIAS DE
SEGUNDO USO- BERCO

Este proyecto corresponde al aporte de contra-
partida de la Corporacién en el marco del Con-
venio TULATO, suscrito con ITM, COTECMAR
y otras instituciones aliadas, para el desarrollo
del Contrato de Recuperacion Contingente No.
112721-394-2023, celebrado entre ITM y FIDU-
PREVISORA S.A, a través del cual se desarrolla
el proyecto BERCO, que tiene como finalidad
contribuir al incremento de madurez tecnoldgica
TRL3 a TRL5 de una embarcacién enfocada en
la electromovilidad remotamente controlada para
transporte de insumos logisticos, como estrate-
gia para validar la funcionalidad de estaciones de
recarga que utilicen baterias de segundo uso.

Levantamiento de informacion ARC Providencia
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Durante su ejecucion en el afio 2024, se lograron
los siguientes resultados:

+  Revision de disefio y pruebas del prototipo
funcional del bote eléctrico de COTECMAR
TRL 3, con el fin de adaptarlo en la zona de
operacion de estudio del proyecto, para lo
cual se trabajé como primer prototipo en la
preparacién de la plataforma y el equipo ne-
cesario para el control remoto de su sistema
y modo de trabajo en un TRL 3.

- Identificacién de los requerimientos técnicos
funcionales y no funcionales del sistema de
control remoto.

- Desarrollo de actividades de apropiaciéon so-
cial de conocimiento, tales como ponencias,
asistencia a eventos cientificos.

DESARROLLO DE UNA EMBARCACION
ELECTRICA ECOAMIGABLE, EN EL MARCO
DE LA TRANSICION ENERGETICA PARA

EL TRANSPORTE FLUVIAL DE CARGA Y
PASAJEROS EN EL RiO ATRATO - ECOTEA

A través de este proyecto se brindd soporte
como contrapartida de la Corporacién en el mar-
co del Contrato de Recuperacién Contingente
No. 80740-100-2022, suscrito con FIDUPREVI-
SORA S.A (Cedido a FIDUCOLDEX S.A), finan-
ciado por MINCIENCIAS, a través del cual se
desarrolla el proyecto ECOTEA que tiene como
propodsito contribuir al incremento de la madurez
tecnoldgica de una embarcacién fluvial enfocada
en la electromovilidad de TRL 4 a TRL 6 a través
de prueba de puerto (HAT) y pruebas en el entor-
no pertinente simulado, con el fin de mostrar su
potencia aplicacion en el rio Atrato.

Este proyecto durante el afio 2024 permitio la
generacion de los siguientes logros y resultados:

+ Avances en las adecuaciones de la embar-
cacion, tales como: fabricacion de la consola
central de la embarcacién, produccion de ac-
cesorios como rompeolas y placa del espejo
para adaptacion del sistema de propulsion,
instalacion del sistema de propulsion.

- Andlisis sobre el impacto ambiental, para el
desarrollo del modelo de Andlisis del Ciclo de
Vida de la embarcacion.
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Reporte técnico de los resultados del proceso de identificacion de
los requerimientos técnicos funcionales y no funcionales del sistema
de control remoto

« Se publicaron articulos cientificos, entre los
que se destacan: “Exploring the Landscape
of Eco-Ilnnovation: A Bibliometric Analysis
of Concepts and Trends in the Manufactu-
ring and Shipbuilding Industries” (Revista
Sustainability); Tecnhological Alternatives for
Electric Propulsion System in the Waterway
Sector (Revista Energies); “Exploring Inno-
vation Capabilities in Organizations through
a Scientometric Approach in the Context of
Manufacturing Industry” (Journal of Innovation
Management - JIM); “Effect of Speed and Hull
Length on the Hydrodynamic Performance of
a Semi-Planing Hull of a Shallow-Draft Wa-
tercraft” (Journal of Marine Science and Engie-
neering).

+ Desarrollo de actividades de apropiacion
social del conocimiento entre las que se en-
cuentran la realizacién de segundo curso
asincronico de electromovilidad “Navegando
hacia el futuro”. Asi mismo, se organizaron
foros y talleres, tales como: “Rutas sosteni-
bles: Innovacion en Electromovilidad Fluvial y
Logistica Integral” (Ill Congreso Internacional
de Planeacién y Logistica, 2024) y Talleres de
movilidad sostenible en el Atrato: Bojaya, Rio
Sucio, Vigia del Fuerte, Beté Medio Atrato.

- Se realizaron actividades de divulgacion re-
lacionadas con la generacion y difusion de
boletines informativos, producciéon de video
sobre los aportes del proyecto, asi como la
participacion en congresos internacionales,
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como la asistencia al Congreso Panamerica-
no de Ingenieria Naval, Transporte Maritimo e
Ingenieria Portuaria y al Ill Congreso Interna-
cional de Planeacién y Logistica.

Adecuaciones del Bote

COPINAVAL Pk
CONGRESO PANAMERICANO 5 80 »
__ DEINGENIERIANAVAL 3
TRANSPORTE MARITIMO 5 %

E INGENIERIA PORTUARIA
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Analisis Comparativo entre Sistemas d
Propulsién Diesel y Eléctricos con
Baterias en el Transporte por Vias
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Socializacion del proyecto en el Ill Congreso Internacional de
Planeacion y Logistica
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CODESARROLLO DE UN CCMS PARA
EL ICS (SISTEMA INTEGRADO DE
COMUNICACIONES) DE LA POC, QUE
CONTRIBUYA AL DESARROLLO DE
CAPACIDADES ESTRATEGICAS EN LA
CORPORACION - FASE 1

El objetivo del proyecto estuvo orientado a code-
sarrollar un Sistema de Gestion de Comunicacién
y Control (CCMS) para el Sistema Integrado de
Comunicaciones (ICS) de la Patrullera Oceanica
Colombiana (POC), fortaleciendo capacidades
estratégicas institucionales en gestién tecnolégi-
ca avanzada.

El proyecto culminé la primera fase en 2024 con
los siguientes avances:

Se realizé la identificacién de requerimientos/
requisitos que debe satisfacer el sistema.

Se logré el desarrollo de los moédulos de soft-
ware asociados a seguridad, monitoreo vy
configuracion.

Se realizd la integracién del componente
CCMS con los deméas modulos del sistema.

Se efectuaron pruebas de integracion y acep-
tacion en fabrica (FAT).

Se generé documentacion relacionada con
ERSI (Especificacién requerimientos del sis-
tema), DISI (Disefio del sistema) y documento
protocolo de pruebas FAT (Pruebas de acep-
tacion en fabrica).

Codesarrollo de la Fase | y Il del ICS - POC — ToT y ToK en Chile



« Através de la iniciativa Atencion Plan de Ne-
gocios (APN), se impulsé la negociacion para
la construccion de los BCFBC para el Minis-
terio de Defensa de Guatemala.

+ Asi mismo, a través de APN se gener6 infor-
macion técnica de valor para potencializar la
labor de la coordinacion comercial, buscando
la materializacion de un contrato de construc-
cion de un nuevo producto.

« Se logré la generacion de entregables del
disefio preliminar y se avanzé en los entre-
gables del disefio contractual de la Lancha
Ambulancia Maritima, que tiene expectativa
de ser adquirida por el Ministerio de Salud y
cuyo casco puede reutilizarse para otros pro-

Proceso ToT Y ToK — Codesarrollo — Hardware yectos.
DESARROLLO DE NUEVOS PRODUCTOS + Se generaron propuestas técnicas relacio-
nadas con la Plataforma flotante para una
El proyecto consolidé a COTECMAR como refe- estacion de transformacion eléctrica, Bote
rente en desarrollo naval, maritimo y fluvial, refor- de Captacion de Agua de Rio, concepto de
zando sus capacidades tecnoldgicas y ventajas una lancha de patrulla para Costa Rica, entre
competitivas. Durante 2024, se obtuvieron los otros.

siguientes logros:

Referencias de disefos preliminares desarrollados en el marco del proyecto

Empujador de Maniobras de Dragado BAL - SENAN

Lancha Patrullera de Costa Lancha Ambulancia Maritima
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CIERRE Y/O LIQUIDACION DE PROYECTOS
DE DESARROLLO TECNOLOGICO

En el afo 2024, se completo el cierre definitivo
de 03 proyectos que, si bien habian alcanzado su
cierre técnico en 2023, aln mantenian compro-
misos presupuestales y tramites pendientes de
vigencias anteriores. Se gestiond la resolucion de
estos compromisos, permitiendo el cierre total.
Estos proyectos han sido referenciados en infor-
me ACTI 2023, siendo los siguientes particulares:

- Plataforma Estratégica de Superficie (PES):
Con el cumplimiento de los compromisos y la
liquidacién de convenio COTECMAR - ARC,
se dio lugar a la generacién de los conceptos
técnicos y paquetes de trabajo requeridos,
procesos de transferencia de conocimiento y
firma con aliado tecnoldgico para desarrollo
de la futura fragata que sumara valor al siste-
ma de defensa nacional en materia de seguri-
dad y tecnologia.

+  Prototipo de monitoreo, alarmas y sensores:
Cierre presupuestal y técnico de este pro-
yecto que permitié abordar las pruebas en
laboratorio para simulacién en cuanto a la
deteccién y control del estado de diferentes
sensores de una embarcacion. Se espera es-
calar este tipo de soluciones a un nivel de ma-
durez mayor para optimizar las capacidades
de las embarcaciones.

+  Prototipo Vehiculo Superficie - Control Remo-
to: Este proyecto completd los mantenimien-
tos necesarios y dio cierre a los compromisos
que permitieron generar capacidades para di-
reccionar la ruta en el desarrollo de vehiculos
no tripulados para la ARC.

1.3. PROYECTOS DE INNOVACION
DE PROCESO.

En el trasncuros del afio 2024, se ejecutaron 05
proyectos de esta categoria, que alcanzaron los
siguientes resultados:

16 ACTI 2024, COTECMAR

APLICATIVO WEB PARA LA PROGRAMACION,
CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA
PRODUCCION.

Este proyecto tuvo como objetivo impulsar el
desarrollo tecnoldgico para optimizar los proce-
sos de reparacién y mantenimiento en la Corpo-
raciéon, mediante el disefio e implementacién de
una aplicacién de programacion y control de pro-
duccion, incorporando tecnologias 4.0.

Durante su ejecucion en 2024, se han alcanzado
los siguientes avances:

« Avances en el disefio y caracterizacion del
proceso de programacion y control de la pro-
duccién enfocado en datos maestros para el
aplicativo.

Escala de funcionalidades para la implemen-
tacion operativa del aplicativo en las Unida-
des de Negocio.

+ Integracién de datos maestros con la infraes-
tructura Tl de hardware de COTECMAR.

« Generacion de reportes, graficos e informes
en un Dashboard.
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Generacion de reportes en Dashboard

MEJORAMIENTO DE CAPACIDADES XRLAB -
GEMELO DESCRIPTIVO

Este proyecto propendié por la potenciacion
de las capacidades tecnoldgicas del Laborato-
rio de Realidad Extendida (XRLAB) mediante su
modernizacion integral, con el fin de elevar el
valor entregado a usuarios internos y externos,
posicionar a la organizacién como referente en
soluciones XR y fortalecer la ventaja competiti-
va institucional. Durante 2024 se alcanzaron los
siguientes hitos estratégicos:

» La identificacion de capacidades actuales y
futuras de la implementacion de tecnologia
de gemelo digital informativo en el sector as-
tillero, asi como el andlisis de las necesidades
funcionales especificas de COTECMAR.

+ Laimplementacion de la metodologia de ge-
melo digital informativo en el proyecto Patru-
llera Oceanica Colombiana - POC.

» Desarrollo del video de corte de primera lami-
na y ensamble de bloque 2310 del BAL-CF,
como contenido multimedia para el posicio-
namiento de la marca.

»  Generacion de renders y revision de maque-
tas Electronicas en diferentes proyectos.

- Participacion en eventos nacionales e inter-
nacionales a través de stands o demostracio-
nes a fin de dar a conocer las capacidades de
COTECMAR en la implementaciéon de Reali-
dad Aumentada (RA) y Realidad Virtual (RV)
dentro del ciclo de vida de los proyectos.

Sistema Modelado de la POC — Gemelo Digital

GESTION DE ACTIVOS & ILS.

El proyecto busca disefiar y desarrollar un siste-
ma de soporte logistico integrado para la gestion
del ciclo de vida completo de embarcaciones mi-
litares, con enfoque en optimizacion de procesos
de mantenimiento, estandarizacién de protoco-
los logisticos e implementacién de tecnologias
para trazabilidad. Durante el 2024 se alcanzaron
los siguientes logros:

» Desarrollo back-end y Front-end para el soft-
ware LSA, asi como el estandar de la metodo-
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logia LSA para todos los sistemas de una em-
barcacién, garantizando un enfoque uniforme
y orientado.

Se realizé la descripcion de enfoque de RCM
de acuerdo con metodologia de John Mou-
bray centrada en la confiabilidad de cada
componente y su impacto en la operacién
general del sistema

Desarrollo de la metodologia RAM para siste-
mas principales de generacion y HVAC.

Desarrollo inicial de los Diagramas de Blo-
ques Funcionales (FBD) de los sistemas prin-
cipales para simularlos en RAPTOR con los
datos extraidos de ROADS y del LSAR.

Ajustes en los FBD, el listado de componen-
tes y resultados de los sistemas de aire de
arranque y sistema de enfriamiento por agua
de mar para el sistema de generacion y el sis-
tema de enfriamiento por agua de mar (Con-
densacion) del HVAC.

Estructuracion y desglose inicial del informe
RAM.

Desarrollo de los diagramas de bloques fun-
cionales (FBD) para entrega de las especifica-
ciones de desempefio.

Desarrollo de metodologia GRES para la ca-
tegorizacion de sistemas esenciales.

Suite ILS

Software LSA
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DESARROLLO DE PROVEEDORES

El programa de desarrollo de proveedores se ha
mantenido como una iniciativa estratégica para
la corporacion, que tiene como finalidad el fo-
mento del desarrollo de capacidades en la red
de proveeduria de la industria astillera, con el ob-
jetivo de fortalecer el soporte logistico nacional
para proyectos estratégicos y avanzar hacia una
industria sostenible. Es por ello, que durante la
vigencia 2024, se obtuvieron siguientes logros:

+ Se logré la suscripcién del convenio entre
Metalprom y COTECMAR, para el desarrollo
del proyecto “Construccién de un prototipo
trailes para el transporte de botes BCFBC -
Botes de combate fluvial de bajo calado”.

« En el marco del Convenio Metalprom y CO-
TECMAR , se realizé la entrega del prototipo
funcional del tréiler, cumpliendo con las espe-
cificaciones técnicas y estandares de calidad
de acuerdo con los requrimientos de la Cor-
poracion.

+ Se logré la suscripcién del convenio entre
COTECMAR y Colombia Productiva para el
fortalecimiento de la Industria astillera colom-
biana.

«  Se logro la ampliaciéon del portafolio de pro-
veedores confiables y alianzas estratégicas
con las camaras de comercio de Barranquilla,
Antioquia, Bogota y Barrancabermeja.

Recepcion del prototipo de trailer fabricado por Metalprom




DESARROLLO DE ESTRATEGIAS
COMERCIALES

Este proyecto impulsé la gestion comercial de la
Corporacion a través de estrategias integradas
de marketing digital y tradicional, enfocadas en
aumentar la penetracion de mercado, desarrollar
nuevos segmentos y fortalecer el posicionamien-
to y relaciones con los clientes objetivos. Durante
2024, se ejecutaron las siguientes acciones cla-
ves:

+ Desarrollo del plan de ferias y eventos, con
la participacién de la Corporacién en la Fe-
ria SMM, Feria Navalia, Feria Internacional de
Bogot4, Asistencia evento CTINAV Y Asisten-
cia Congreso Empresarial Colombiano 2024,
entre otros.

» Desarrollo del plan de misiones, con la eje-
cucién de las misiones comerciales a Gua-
temala y Panamad, asi como la realizacion de
reuniones con el Ministerio de Salud para la
construccién del Buque Hospital.

+ Ejecucién de inspecciones y visitas para pre-
sentar ofertas técnico-econémicas, como por
ejemplo la Inspeccién SAAM América / Cho-
roy / Don Hugo.

Asistencia a Feria Navalia 2024
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Modelo de gestion tecnolégica de Cotecmar

COTECMAR ha fortalecido sus procesos de gestion de la innovacién apoyandose en el ciclo de
la gestion tecnoldgica, el cual estda conformado por un conjunto sistematico de procesos orien-
tados a la planificacién y ejecucion de actividades que permiten a una organizacién administrar
sus tecnologias y conocimientos, de manera tal que logren aprovechar las capacidades propias
para la generacién de ventajas competitivas.

El ciclo de gestion tecnoldgica cuenta con 6 actividades en las cuales se enmarcan los pro-
yectos que se presentaran a continuacion, iniciando con el ejercicio de inventariar (mapear
capacidades internas), vigilar (conocer tendencias del entorno), evaluar (definir la estrategia
tecnolégica adecuada), enriquecer (planear y ejecutar proyectos segun la estrategia), asimilar
(adoptar tecnologias y conocimientos a través de actividades de transferencia tecnoldgica) y
proteger (gestionar los activos de propiedad intelectual).

A continuacién, se presentan todos los programas que apoyaron la gestién de la innovacién y
gestién tecnolégica de COTECMAR durante el 2024:

2.1 SISTEMA DE INTELIGENCIA EMPRESARIAL.

El sistema de Inteligencia Empresarial de COTECMAR le permite realizar actividades de vigi-
lancia de manera sistematica, recurrente y organizada, para mantenernos al tanto de las ten-
dencias, cambios y avances en el entorno que rodea a la corporacion. Para ello, se ejecutan
actividades de fuente directa (asistencia a eventos y misiones) e indirecta (busqueda web).

En este sentido, en el afio 2024, en lo referente a actividades de fuente indirecta, se elaboraron
en la corporacion 38 informes de vigilancia competitiva y comercial sobre el sector astillero,
maritimo y fluvial; 6 informes de vigilancia tecnoldgica para identificar las Ultimas tendencias
tecnoldgicas en vehiculos no tripulados, robdtica submarina, big data sistemas integrados de
gestién de plataformas y modelos de sostenibilidad en el sector astillero. Ademas, se realizaron
09 informes de vigilancia del entorno que identificaron potenciales oportunidades para la Cor-
poracién con base en nuevas politicas nacionales, asi como los impactos positivos y negativos
de fenébmenos econémicos mundiales sobre la operaciéon de COTECMAR.
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En lo referente a actividades de fuente directa,
participamos en 12 misiones tecnoldgicas y 7 fe-
rias comerciales, como la comisidon permanente
en Paises Bajos la cual permitié el relacionamien-
to y colaboracion comercial entre COTECMAR y
aliados en Europa como DAMEN Shipbuilding,
del mismo modo que afianza las relaciones con
gobiernos europeos en pro del fortalecimiento
del sector.

2.2. DIVULGACION DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION.

2.2.1. PRODUCCION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA.

Durante el afio 2024, se logré una produccién
cientifica y tecnoldgica constituida con la mate-
rializacion de 21 articulos cientificos, 28 ponen-
cias y 10 registros de propiedad intelectual, es-
pecificados a continuacion:

Produccion cientifica y tecnolégica COTECMAR 2024

TIPO DE
No. PRODUCTO TITULO
Perspectivas para el
1 ARTICULO desarrollo de vehiculos de

superficie no tripulados en
Colombia: El caso de
COTECMAR

Desafios en el proceso de
integracién de sistemas en
unidades navales. Caso de
estudio: Proyecto Unidad de
Distribuciéon de Datos

2 ARTICULO

Study of Technological
Surveillance in Electric River
Mobility for Cargo Transport

on the Atrato River, Colombia

3 ARTICULO

Marca figurativa bote

& A Colombiamar

5 RPI AMS - COT

Aspectos generales de la

g PO propiedad intelectual
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Relacionamiento de de ministerio de relaciones exteriores
de Colombia con reino de paises bajos. Diciembre de 2024.

EVENTO / REVISTA /
ENTIDAD

Ship Science &
Technology Journal

Ship Science &
Technology Journal

Journal of
Technology
Innovations in
Renewable Energy

SUPERINTENDEN
CIADE
INDUSTRIA'Y
COMERCIO

SECRETO
EMPRESARIAL
COTECMAR

Socializacién hoja
de ruta de
innovacion -
COMFENALCO

AUTOR

Daniel Mauricio Cubides,
Adriana Milena Castafio,
Hernan David Vergara

Francisco Guevara,
Ronald Lépez, Willy
Ramos, Sergio Mendoza,
Stefany Marrugo

Edinson Zapata,
Katherine Rico, Fernando
Salazar, Edwin Paipa
Sanabria, Julian Zapata

GECTI

COTECMAR

Julian Alberto Salazar
Barrios - Enrique Carlos
Ordofiez Villareal

AREA

GEDIN

GECTI

GEDIN

GECTI

COTECMAR

GECTI

MES

ENERO

ENERO

FEBRERO

FEBRERO

FEBRERO

MARZO



No

7

8

TIPO DE
*  PRODUCTO

PONENCIA

ARTICULO

RPI

RPI

RPI

PONENCIA

PONENCIA

PONENCIA

PONENCIA

PONENCIA

PONENCIA

TITULO

Innovacion en la era de las
TECNOLOGIAS

Medicién del nivel de madurez
de la gestion del conocimiento
en una organizacion
innovadora basada en
conocimiento

Marca Nominativa LPR

Marca Nominativa
COTENERGY BOAT

Marca Nominativa PES

Aplicacion de la Ingenieria de
Sistemas y la Gestion de
Requisitos en Programas

Navales bajo el Enfoque del
Soporte Logistico Integrado

Metodologia de Andlisis de
Fiabilidad, Disponibilidad y
Mantenibilidad (ARM): Estudio
Aplicado al Sistema de
Propulsion del Bote de
Interdiccion Maritima -
Arcéangel 65.

Metodologia y caso de
estudio: Implementacion del
Factor de Utilizacion Anual y
Determinacion del Grado de

Esencialidad en el Bote de

Interdiccién Maritima -

Arcangel 65

La Propiedad Intelectual una
herramienta al alcance de
todos

MARISMA - SHIP un nuevo
patrén de riesgos para el
entorno maritimo basado en la
metodologia MARISMA

Patrullera Oceanica
Colombiana - Un caso de éxito
en innovaciéon

EVENTO / REVISTA /
ENTIDAD

Innova Bolivar -
FUTURIZZA

GECONTEC:
Revista
Internacional de
Gestion del
Conocimiento y la
Tecnologia. ISSN
2255-5684

SUPERINTENDEN
CIADE
INDUSTRIA'Y
COMERCIO

SUPERINTENDEN
CIA DE
INDUSTRIAY
COMERCIO

SUPERINTENDEN
CIADE
INDUSTRIAY
COMERCIO

XXVI Congreso
Internacional de
Mantenimiento y
Gestion de Activos
2024

XXVI Congreso
Internacional de
Mantenimiento y
Gestion de Activos
2024

XXVI Congreso
Internacional de
Mantenimiento y
Gestion de Activos
2024

Dia internacional de
la Propiedad
Intelectual -
tecnoldgico

Comfenalco - CCC

IX Jornadas
Nacionales de
Investigacién en
Ciberseguridad
(JNIC)

Lanzamiento
Centro de
Innovacién Plaza
Innova

AUTOR

Jymmy Saravia Arenas

Yeslis Alicia Guerra
Ramirez

COTECMAR

COTECMAR

COTECMAR

Clara Paola Camargo
Diaz y Edwin Paipa
Sanabria.

Joan Martin Suarez;
Victor Gregorio Bacca;
Angel De JesUs Tufion;

José De Jesus Caro; Luis

Fernando Mendoza.

Joan Martin Suarez

Julian Alberto Salazar
Barrios

Ferney Martinez Ossa

Adriana Lucia Salgado

AREA

GECTI

GECTI

GECTI

GECTI

GECTI

GEDIN

GEDIN

GEDIN

GECTI

GECTI

GECTI

MES

MARZO

MARZO

MARZO

MARZO

ABRIL

ABRIL

ABRIL

ABRIL

ABRIL

MAYO

MAYO
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No TIPO DE
*  PRODUCTO

18 RPI

19 PONENCIA

20 PONENCIA

21 ARTICULO

22 ARTICULO

23 ARTICULO

24 ARTICULO

25 ARTICULO

26 ARTICULO
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TITULO

SOFTWARE NAVAL CRAFT
MASTER: SCANTLING'S
CALCULATOR

MATHEMATICAL
VALIDATION OF THE
FUNCTIONALITY OF BILGE,
BALLAST AND FIRE
FIGHTING SYSTEMS OF

THE VESSEL: PATRULLERA

OCEANICA DE COLOMBIA

Eficiencia hidrodinamica
prolongada del sistema de
propulsion water jet de las
lanchas patrulleras de rio
(LPR) tipo MKII a partir del

aumento de la resistencia al
desgaste por abrasion de sus
componentes metalicos
internos

Exploring the Landscape of
Eco-Innovation A Bibliometric
Analysis of Concepts and
Trends in the Manufacturing
and Shipbuilding Industries

Technological Alternatives for
Sustainable River Mobility in
Colombia

Contributions from the
Colombian Navy and
COTECMAR in the
Framework of the Energy
Transition in the River Sector

Life Cycle Assessment for an

Eco-Friendly Electric Boat for

Navigation in the Atrato River,
Colombia

River Electromobility and lts
Contribution to Sustainable
Development Goals

Supplier Development Case
COTECMAR: Lessons
Learned for the Shipbuilding
Sector

EVENTO / REVISTA /
ENTIDAD

DIRECCION
NACIONAL DE
DERECHOS DE

AUTOR

Tercera
Conferencia
Colombiana de
Matematicas
Aplicadas e
Industriales (MAPI
3).

Evento Master
Class de Belzona

Sustainability

Libro Springer
Series on Naval
Architecture, Marine
Engineering,
Shipbuilding and
Shipping

Libro Springer
Series on Naval
Architecture, Marine
Engineering,
Shipbuilding and
Shipping

Libro Springer
Series on Naval
Architecture, Marine
Engineering,
Shipbuilding and
Shipping

Libro Springer
Series on Naval
Architecture, Marine
Engineering,
Shipbuilding and
Shipping

Libro Springer
Series on Naval
Architecture, Marine
Engineering,
Shipbuilding and
Shipping

AUTOR

GEDIN

Jose Angel Pertuz Y Luis
Paternina

Andrés Fajardo Quintero

Edwin Paipa Sanabria,
Maria Belén Orozco
Lopez, Felipe Escalante
Torres, Clara Paola
Camargo Diaz, Julian
Andres Zapata-Cortes

John E. Candelo Becerra,
Leonardo Bohoérquez,
Miguel Andrés Garnica y
Edwin Giovanny Paipa

Edwin Giovanny Paipa,
Miguel Andrés Garnica,
Yamileth Aguirre, Linda
Sofia Atencio, y Edgar
Eduardo Quifiones.

Victor Borja Marrugo,
Yamileth Aguirre, Edwin
Giovanny Paipa, y Edgar

Eduardo Quifiones
Bolafios

Yamileth Aguirre, Miguel
Andrés Garnica, Edwin
Giovanny Paipa, Julian
Andres Zapata y Edgar
Eduardo Quifiones

Victoria Cristina Berrio
Payares, Jose Abel
Carrasco Mora y Lina
Maria Diaz Sarmiento

AREA

GEDIN

GEDIN

GEBOC

GEDIN

GEDIN

GEDIN

GEDIN

GEDIN

GEFAD

MES

JUNIO

JUNIO

JUNIO

JUNIO

JUNIO

JUNIO

JUNIO

JUNIO

JUNIO



No

27

28

29

30

31

32

33

34

TIPO DE
*  PRODUCTO

ARTICULO

ARTICULO

ARTICULO

ARTICULO

PONENCIA

ARTICULO

PONENCIA

ARTICULO

TITULO

Experimental Evaluation of
Stern Appendages on the
Forward Resistance of a
Displacement Hull

Cybersecurity in the Maritime
Sector: A Point of Analysis in
Risk Management

Strengthening of Strategic
Capabilities in the Integration
of Electronic Systems,
Through the Execution of
R + D +i Projects

Exploring Innovation
Capabilities in Organizations
through a Scientometric
Approach in the Context of
Manufacturing Industry

Assessment of the Level of
Digital Maturity Through a
Process Analysis

Assessment of the Level of
Digital Maturity Through a
Process Analysis

“Una experiencia exitosa:
Comunidad de facilitadores de
conocimiento de la
corporacion de ciencia y
tecnologia para el desarrollo
de la industria naval, maritima
y fluvial (COTECMAR)”

Disefio centrado en el usuario
para el sector naval Caso:
Recomendaciones para
futuras casamatas

EVENTO / REVISTA /
ENTIDAD

Libro Springer
Series on Naval
Architecture, Marine
Engineering,
Shipbuilding and
Shipping

Libro Springer
Series on Naval
Architecture, Marine
Engineering,
Shipbuilding and
Shipping

Libro Springer
Series on Naval
Architecture, Marine
Engineering,
Shipbuilding and
Shipping

Journal of
Innovation
Management JIM

22nd LACCEI
International Multi-
Conference for
Engineering,
Education and
Technology

Proceedings of the
22nd LACCEI
International Multi-
Conference for
Engineering,
Education and
Technology

LEARNING PERU

2024

Ship Science &
Technology Journal

AUTOR

José Ahumada, Luis
Cardenas, David Fuentes,
Richard Luco, Marcos
Salas

Ferney Martinez, Luis
Enrique Sanchez,
Eduardo Fernandez-
Medina

Stefany Marrugo & Carlos
Gil

Edwin G. Paipa-Sanabria,
Felipe S. Escalante
Torres, Jairo R.
Coronado-Hernandez,
and Wilson Adarme

Carlos Manuel Rodriguez

Carlos Manuel Rodriguez

Yeslis Guerra Ramirez

David Pérez Avella; Julian
Hernandez Corredor;
Priscilla Areiza Frieri

AREA

GEDIN

GECTI

GECTI

GEDIN

GEDIN

GEDIN

GECTI

GEDIN

MES

JUNIO

JUNIO

JUNIO

JUNIO

JULIO

JULIO

JULIO

JULIO
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TIPO DE

" PRODUCTO UICED

No

Estudio de Interaccion Fluido-
Estructural por Condiciones de
Transito Costero en el Arreglo
Estructural de un Bote de
Combate Fluvial de Bajo
Calado

35 ARTICULO

Disefio industrial

36 RPI tridimensional CAPS CF
(costero fluvial)
37 RP Disefio industrial

tridimensional CAPS F (fluvial)

Modalidades de transporte y
deteccién de drogas ilicitas en
puertos europeos: revision
sistematica de literatura.

38 ARTICULO

Proyectos de investigacion de
COTECMAR en la transicién
energética fluvial y
reindustrializacion del pais

39 PONENCIA

Contribucién de COTECMAR
en el desarrollo de sistemas
navales para enfrentar la
obsolescencia y contribuir a la
independencia tecnoldgica.

40 PONENCIA

Experiencia y Lecciones
aprendidas en la Gestion de
Proyectos |+D+i: Caso
COTECMAR

41 PONENCIA

Next Gen: Challenge for a

2 ORI Better Future Session

Rustas sostenibles:
Innovacién en
Electromovilidad Fluvial y
Logistica Integral

43 PONENCIA
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EVENTO / REVISTA /

ENTIDAD

Ship Science &
Technology Journal

SUPERINTENDEN
CIA DE
INDUSTRIA'Y
COMERCIO

SUPERINTENDEN
CIADE
INDUSTRIAY
COMERCIO

Revista Logos
Ciencia &
Tecnologia

Congreso nacional
e internacional de
ciencia, tecnologia
e innovacioén naval.

Congreso nacional
e internacional de
ciencia, tecnologia
e innovacion naval.

Congreso nacional
e internacional de
ciencia, tecnologia
e innovacioén naval.

International
Organization for
Standardization

(ISO) Annual

Meeting 2024

IIl Congreso de
Planeacién y
Logistica

AUTOR

David Alvarado; Daniela
Urango; Omar Vasquez

Diana Ramirez, Priscilla
Areiza, Vladimir Gonzalez,
David Fuentes, Omar
Vasquez, Laura Castellar,
Laura Correa, Reynaldo
Mendoza, Fredy Zarate,
Heinz Galdos, Oscar
Sanabria, Kevin Patron,
Octavio Pimentel, Ana
Fernandez.

Diana Ramirez, Priscilla
Areiza, Julidn Hernandez,
Gloria Martinez, David
Fuentes, Omar Vasquez,
Laura Castellar, Laura
Correa, Reynaldo
Mendoza, Fredy Zarate,
Heinz Galdos, Oscar
Sanabria, Kevin Patron,
Octavio Pimentel.

Linda Sofia Atencio;
Edwin Giovanny Paipa;
Victor Gregorio Bacca;
Javier Andrés Suarez y

Yesten David Castro

Kelly Johana Rojas
Goémez

Carlos Eduardo Gil De los
Rios.

Viviana Barrios Zabaleta

Mateo de Jesus Torres
Gonzalez

Edwin German Fierro
Monje

AREA

GEDIN

GEDIN

GEDIN

GEDIN

GEDIN

GECTI

GECTI

GEDIN

VPTO

MES

JULIO

JULIO

JULIO

AGOSTO

AGOSTO

AGOSTO

AGOSTO

SEPTIEMB
RE

SEPTIEMB
RE



TIPO DE
No. PRODUCTO TITULO

¢ Qué son las capacidades de
innovacién para la industria
manufacturera en la
actualidad?

44 PONENCIA

Estrategias tecnoldgicas
verdes en las embarcaciones:
un analisis a partir de politicas

publicas.

45 PONENCIA

Retos y desafios para la
generacion de valor
compartido y una logistica
sustentable 2024

46 PONENCIA

A comparative analysis
between diesel and electric
with batteries propulsion
systems in the inland
waterway transport of small
boats

47 PONENCIA

Importancia de la Gestion
Tecnologica y de
Conocimiento en la
generacion de independencia
Tecnoldgica en el Sector
Naval. Caso de estudio:
COTECMAR

48 PONENCIA

Cyber Risk Management in
Industry Maritime: A New
Pattern of Cybersecurity

49 PONENCIA

PATENTE DE INVENCION:
MAQUINA PARA
LEVANTAMIENTO Y
TRANSPORTE DE
ELEMENTOS

50 RPI

La cultura de innovacién y su
incidencia en el desarrollo
regional

51 PONENCIA

Marca Mixta

52 RPI #SeguimosAvante

APLICACION DE LOS
OBJETIVOS DE
DESARROLLO SOSTENIBLE
EN LA ACTIVIDAD MARITIMA

53 PONENCIA

EVENTO / REVISTA /
ENTIDAD

Il Congreso de
Planeacion y
Logistica

Ill Congreso de
Planeacion y
Logistica

I CONGRESO DE
PLANEACION Y
LOGISTICA

XXVIII Pan-
American Congress
of Naval
Engineering
(COPINAVAL 2024)

XXVIIl Pan-
American Congress
of Naval
Engineering
(COPINAVAL 2024)

XXVIIl Pan-
American Congress
of Naval
Engineering
(COPINAVAL 2024)

SUPERINTENDEN
CIADE
INDUSTRIAY
COMERCIO

Encuentro de
actores
innovadores -
Alcaldia de
Cartagena

SUPERINTENDEN
CIADE
INDUSTRIA'Y
COMERCIO

Jornada de
recursos Hidricos y
sostenibilidad

AUTOR

Edwin G. Paipa; Felipe
Escalante; Julian Zapata
Cortes

Edwin G. Paipa Sanabria;
Maria Belen Orozco
Lopez; Felipe Escalante
Torres

Joan Martin Suarez
Loaiza

Edwin Paipa Sanabria

Carlos Gil De Los Rios,
Enrique Ordofiez y
Stefanny Marrugo

Ferney Martinez Ossa

Becny de Jesus Medina
Romero

Enrique Ordofiez

COTECMAR

Carlos Eduardo Gil De los
Rios

AREA MES
SEPTIEMB
GEDIN RE
SEPTIEMB
GEDIN RE
SEPTIEMB
GEDIN RE
SEPTIEMB
GEDIN RE
SEPTIEMB
GECTI RE
SEPTIEMB
GECTI RE
SEPTIEMB
GEMAM RE
GECTI OCTUBRE
GECTI OCTUBRE
GECTI OCTUBRE
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TIPO DE

No.  propucto

54 ARTICULO

55 ARTICULO

56 ARTICULO

57 PONENCIA

58 PONENCIA

59 PONENCIA

TITULO

Evolution of Algorithms and
Applications for Unmanned
Surface Vehicles in the
Context of Small Craft_A
Systematic Review

Andlisis del Nivel de
Reparacion (LORA) en el
marco del Soporte Logistico
Integrado de COTECMAR

Metodologia de Analisis de
Fiabilidad, Disponibilidad y
Mantenibilidad (ARM): Estudio
Aplicado al Sistema de
Propulsién del Bote de
Interdiccion Maritima -
Arcangel 65.

Estrategias efectivas de
mantenimiento: la experiencia
de COTECMAR en la
implementacion del Soporte
Logistico Integrado

Ferrofluvial 4.0 como una
estrategia a una multimodal
sostenible

COMO GESTIONAR EL
CONOCIMIENTO PARA LA
INNOVACION. CASO

EVENTO / REVISTA /

ENTIDAD AUTOR AREA
Luis Castafio; Stefany del
Pilar Marrugo; Edwin
Applied sciences Paipa; Maria Belén GEDIN
Orozco; David Ignacio
Fuentes; Daniel Gonzalez
Joan Martin Suarez,
Benjamin Alberto Arrieta,
La Timonera Adrian Ely Pefia, Eric GEDIN
José Llinas Diaz, Ricardo
Andrés Sanchez.
Joan Sudrez Loaiza,
Angel De Jesus Tufién
. Cuello, José De Jesus
La Timonera Caro Urueta, Luis GEDIN
Fernando Mendoza
Cardona.
Primera Semana de
Buenas P_ra(_:tlcas Clara Pao[a Camargo GEDIN
en Mantenimiento - Diaz
Ecopetrol
Congreso
Internacional . . .
Multimodal de Edwin G. Paipa Sanabria GEDIN
Transporte
Festival de la
Innovacion 2024 - Yeslis Guerra Ramirez GECTI
Cenicafa

COTECMAR

222. CONGRESO INTERNACIONAL DE
DISENO E INGENIERIA NAVAL - CIDIN 2025.

Del 12 al 14 de marzo de 2025 se desarrollara en
IX Congreso Internacional de Disefio e Ingenieria
Naval — CIDIN 2025, en el marco de la Feria CO-
LOMBIAMAR, espacio que es considerado como
uno de los eventos mas importante del sector
naval a nivel Latinoamérica, pues reline exposito-
res de aproximadamente 17 paises congregados
en un espacio académico y comercial. La Ultima
version de la feria en 2023 contd con 3.433 asis-
tentes.

Por su parte, el CIDIN se ha consolidado como
un espacio de transferencia tecnolégica que pro-
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mueve el desarrollo de la industria naval, maritima
y fluvial, desde las experiencias y conocimientos
que comparten a través de ponencias los investi-
gadores, la academia y la industria, evidenciando
resultados de trabajos de investigacién, avances
tecnoldgicos y ultimas tendencias en la materia.

Durante el 2024 se consolida la agenda académi-
ca del congreso, la cual estara conformada por
las siguientes lineas tematicas:

Tematica central: Navegando hacia un futuro sos-
tenible en la industria naval, maritima y fluvial.

Tematicas especificas:

MES

OCTUBRE

OCTUBRE

OCTUBRE

OCTUBRE

OCTUBRE

NOVIEMB
RE



- Dia 1: Desafios en los proyectos de disefio y
construccion naval.

- Dia 2: Tecnologias emergentes aplicadas a
procesos de transformacion digital en la in-
dustria naval, maritima y fluvial.

- Dia 3: Avances y oportunidades de desarro-
llo enfocados a la transicion energética en el
sector astillero

Ademds, se establecen las tematicas para el
desarrollo de 3 foros de discusion, los cuales
contaran con personal de alto perfil académico
y referente en investigacion en la industria na-
val, maritima y fluvial.

«  Foro 1: Evolucién en las Tendencias del Di-
sefio Naval para la Optimizacion de la Efi-
ciencia Energética

«  Foro 2: Desafios en el Uso de Tecnologias
Emergentes en la Proteccion de los Intere-
ses Maritimos y la Industria Astillera

« Foro 3: Estrategias de Transicion Energética
Enfocadas al Disefio, Construccién, Opera-
cion y Mantenimiento de Embarcaciones y
Artefactos Navales

El primer llamado a resimenes se realizd en ju-
lio de 2024 y estuvo abierto hasta septiembre
del mismo afio. Luego de este periodo, los re-
sliimenes pasaron por un filtro de elegibilidad y
aquellos que cumplieron con los criterios esta-
blecidos fueron seleccionados. Posteriormente,
se contacto a los autores para solicitar el envio
de los trabajos completos.

Al 31 de diciembre de 2024, se recibieron un
total de 60 articulos completos, de los cuales
51 lograron cumplir satisfactoriamente con los
requerimientos de calidad, originalidad, meto-
dologia y alineacién con la tematica del evento,
esto se determind con ayuda del mecanismo de
evaluacion por pares donde profesionales ex-
pertos del ambito naval dieron sus valoraciones
para cada uno de los trabajos recibidos y envia-
ron recomendaciones a los autores para ajuste
del contenido de los trabajos si asi lo conside-
raron.

[

Participa y descubre
el Futuro de la
industria maritima

MARZO 11 - 14, 2025

Forma parte de este espacio
académico y clendificn.

HAYGH INFORMACKN

&t ik [ # [in ] [ e

Participate and
discover the Future of
the maritime industry

MARCH 12 - 14, 2025
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pt
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ociors. taohjecki s han v Inchsstey
thrauch techealogical tranatar and Innvation ©

Be part of this academic and
scieneific space
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Flyers del IX Congreso Internacional de Diseiio e Ingenieria
Naval CIDIN 2025
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2.23. GRUPO DE INVESTIGACION
PROGRAMA DE DISENO E INGENIERIA NAVAL
- PRODIN.

En 2024 se ejecutd a la campana de actuali-

zacién de Cvlacs para los investigadores del

grupo, lo que resulté en la generacién de ins-

tuctivos de registro de productos que facili- 224. REVISTA SHIP SCIENCE &

ten la preparacion de las hojas de vida de los TECHNOLOGY.

miembros del grupo en la plataforma SCIENTI

para la proxima convocatoria de medicion de En el 2024 se llevo a cabo la edicion, impresion y

grupos. divulgacion del volumen 17 nimero 34 y volumen
18 nlimero 35 de la revista. Ademas, se realizan
Se complet6 el registro de los productos ge-  |lamados a los investigadores para promover la

nerados por los investigadores en sus CvLacs participacion de expertos y conocimiento espe-
y posteriormente estos fueron cargados a  cjalizado en las publicaciones de la revista.

GrupLAC.

Se han iniciado conversaciones para la reforma
En diciembre de 2024, se formalizo la aplica- integral de la revista, tanto en su estructura como
cion del grupo e integrantes a la convocatoria  en su contenido, con el objetivo de postularla
de medicion de grupos de investigacion e in-  para una posible indexacion en la base de datos
vestigadores 2024 de MINCIENCIAS. Scopus.

SHIP

COTECMAR

SCIENCE & TECHNOLOGY
CIENCUA 5 TECHDLDGIA DE BUOES

SCIENCE & TECHNOLOGY CoLoMNA
CIENCIA B TECNDLOGHA DE BUOUES

ESEN 10398642 grepraac
BN 2814-848X (Qniins) Vil 18- K% 35 | {1 - 82] July 2024

Ship Science and Technology Journal No. 34 y No. 35
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2.3. INTERRELACIONES.

2.3.1. COMITE UNIVERSIDAD EMPRESA
ESTADO CUEE.

Participacion en todas las sesiones del Comité
Ejecutivo del CUEE Cartagena y Bolivar, donde
se presenta el avance en las actividades de-
sarrolladas por las distintas mesas del comité.
La mesa de cultura de innovacion presenta las
iniciativas implementadas para fortalecer la in-
novacion en el sector empresarial, haciendo én-
fasis en la promocién del intraemprendimiento
y la consolidacion de un ecosistema de innova-
cion abierta en la ciudad. La mesa de integra-
cion destaca la importancia del disefio conjunto
de soluciones y la consolidacion de estrate-
gias colaborativas entre el sector académico
y empresarial. Finalmente, la mesa de capital
humano expone los avances en la politica pu-
blica educativa del departamento, resaltando la
importancia del trabajo conjunto para fortalecer
el acceso a la educacioén y la empleabilidad en
Bolivar.

Durante las sesiones se presentan propuestas
de articulacién con instituciones académicas
para fomentar proyectos de investigacién apli-
cada, con el fin de generar un mayor impacto en
el ecosistema de innovacion local y fortalecer
el tejido empresarial mediante la adopciéon de
nuevas tecnologias y metodologias agiles. Se
destaca de igual forma la oportunidad de coo-
peracion con Antioquia y la necesidad de con-
solidar una estrategia en el ambito digital que
impulse el desarrollo del talento tecnoldgico y la
empleabilidad en Cartagena.

2.3.2. CLUSTER MARITIMO DE
CARTAGENA Y BOLIVAR.

En el marco del Cluster Maritimo liderado des-
de la Camara de Comercio de Cartagena, se
continud con la gestion de la mesa técnica de
gestién tecnoldgica e innovacion, participando
activamente en las sesiones programadas du-
rante el aflo 2024. Entre los temas presentados
se acompaiié al desarrollo tecnoldgico Kalama-
ri en su proceso de alistamiento para posterior
desarrollo y paricipacion en el proceso de for-

macién en el marco del programa Caribe innova
con ECONOVA y IXL center, quedando de primer
lugar en el programa.

Se identificaron retos tecnoldgicos en 8 empre-
sas del cluster, los cuales fueron socializados con
aliados para la formulacion de proyectos de CTel
como ECONOVA, Universidad Tecnolodgica de
Bolivar, Universidad de Cartagena y Camara de
comercio de Cartagena. Actualmente los alidos
se encuentran en la identificacion de oportuni-
dades de financiacion para la estructuraciéon de
proyectos de CTel con base en los retos.

233. CRCL

En representacion del Consejo Departamental de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CODECTI) del
Departamento de Bolivar, se ha participado en di-
ferentes mesas de trabajo, que se enfocaron en
la presentacion de la evaluacion de las iniciativas
y proyectos a incluir en el capitulo de inversion
regional del Sistema General de Regalias — SGR,
basadas en criterios de pertinencia, sostenibili-
dad, articulacién con los planes y politicas pu-
blicas nacionales/territoriales, viabilidad, impacto
y mejoramiento; asi como en la presentacion del
plan de trabajo de la Comisién, que se constituye
de los siguientes puntos: a) Gobernanza y Arti-
culacién entre actores de la comision, b) Empleo
Efectivo de Indicadores para la toma de decision,
c) Desarrollo de Proyectos y Buenas Practicas de
Competitividad.
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Asi mismo, desde los conocimientos y capacida-
des de la Corporacioén, también se generd aporte
con la revisién de documentos y envio de infor-
macion en el marco del proceso de actualizacion
del Plan Regional de Competitividad de Cartage-
nay Bolivar.

234. CODECTL

La Corporacién participé en sesiones ordinarias
y extraordinarias del Consejo Departamental de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Departa-
mento de Bolivar, donde se abordaron aspectos
relacionados con la revisién de demandas terri-
toriales vigentes, asi como la visualizacion de
futuras demandas a incorporar. También, se ge-
neraron espacios Yy sinergias con la Comision Re-
gional de Competitividad para socializar a los ac-
tores de CTel que representan al departamento,
los avances en la actualizacion del Plan Regional
de Competitividad, enfocado en la construccion
de una visién productiva, competitiva y sosteni-
ble para la regién a largo plazo.

La interaccion de COTECMAR con el CODECTI,
donde se resalta el liderazgo del Director de Cien-
cia y Tecnologia del Departamento, Dr. Orlando
Bello, en su calidad de secretario de este conse-
jo, permitié la integracién de actores regionales
para la generacién de alianzas y presentacion

de proyectos en el marco de las convocatorias
No 38, 38, 49, 40, 41, 42 y 43, financiadas por
las Asignaciones de Ciencia, Tecnologia de In-
novacion del Sistema General de Regalias, para
la construccion de capacidades sistémicas en el
departamento.

Una vez socializado el decreto 0979 de 02 de
agosto de 2024, por medio del cual se reglamen-
ta la organizacién y funcionamiento de los Con-
sejos Departamentales de Ciencia, el CODECTI
realiza revision de sus integrantes y reorganiza
la conformacion de los mismos en el marco de
convocatoria lanzada por la Gobernacion de
Bolivar en el mes de noviembre del citado afio,
donde como resultado COTECMAR obtiene una
vez mas asiento en el consejo en como empresa
representante del sector productivo, consideran-
dose la experiencia y trayectoria de la Corpora-
cién en materia de Ciencia y Tecnologia.

23.5. MINCIENCIAS.

Durante la vigencia 2024, en el marco del pro-
grama de Centros e Institutos publicos de Inves-
tigacion y Desarrollo — CIPID de MINCIENCIAS,
gestionado por el Centro de Investigaciones para
el Desarrollo — CID de la Universidad Nacional de
Colombia, COTECMAR particip6 en el taller para
la formulacion del Plan de Fortalecimiento e In-




tegracion del Ecosistema de Centros e Institutos
Publicos de Investigacion y Desarrollo — CIPID,
el cual considerd aspectos direccionadores enfo-
cados en el fortalecimiento los modelos de ges-
tién para encausar esfuerzos de integracién en
lineas de investigacion y desarrollo, la definicion
de acciones para promover dichos procesos y la
definicidn de retos hacia el 2031.

Adicionalmente, en el marco de este programa,
la Corporacion participd en el diplomado en Pla-
neacion Estratégica en Gestion de la [+D+i para la
alta gerencia de los CIPID, que fue disefiado para
generar capacidades alrededor de la planeacion
estratégica, la gestion Tecnoldgica y Produccion
Cientifica, gestion de la Propiedad Intelectual, la
Diplomacia Cientifica, la Incorporacién de estra-
tegia de transformacion digital y la formulacién
de estrategias y politicas publicas para los CIPID.

Se destaca el aporte de la Corporacion, en el ta-
ller y diplomado, con la generaciéon de insumos
que fueron empleados por la Universidad Nacio-
nal en la generacion de informes y entregables
del programa para fortalecimiento de los CIPID.

Dentro de las actividades de interrelaciones con
el Ministerio, se resalta el acompafnamiento que
la Corporacion brindé alrededor del evento Cam-
pus 48, donde MINCIENCIAS articuld esfuerzos y
capacidades para fomentar las vocaciones cien-
tificas en nifos, nifas, adolescentes y jovenes de
nuestro pais.

En el marco del mencionado evento, con meto-
dologias para fomentar la creatividad e innova-
cion, basadas en conocimiento, se buscd gene-
rar conciencia sobre la importancia de la industria
naval, maritima y fluvial, abriéndose un campo de
oportunidades para hacer parte de la transforma-
cion y desarrollo del pais en el futuro alrededor
de los rios y mares de Colombia, mediante una
actividad ludica, donde nifios entre las edades de
10 a 12 afios aprendieron sobre ciencia, tecnolo-
gia e innovacién, jugando a ser los disefiadores y
constructores de embarcaciones innovadoras de
COTECMAR.

Finalmente, en el marco de la Convocatoria Na-
cional de Actualizacion y Transicion para el Re-
conocimiento y Mediciéon de Grupos de Investi-
gacion, Desarrollo Tecnoldgico o de Innovacién
y para el Reconocimiento de Investigadores del
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e In-
novaciéon (957 de 2024), COTECMAR participod
con sus investigadores y grupo de investigacion
PRODIN (Programa de Disefio e Ingenieria Na-
val), en el proceso de evaluacion y reconocimien-
to de MINCIENCIAS, como parte del compromi-
so de la Corporacién asociado a la generacién
de capacidades cientificas y tecnolégicas para la
industria naval, maritima y fluvial con el desarrollo
de proyectos de |+D+i de alta calidad e impacto.

23.6. OTRAS INTERRELACIONES ACTI.

« Ser parte del programa Caribe innova 3.0
como miembros del comité asesor y jurados.

+ Exploracién de sinergias y oportunidades de
cooperacién con centro de desarrollo tecno-
l6gico esparfiol LEITAT.

- Acompafamiento a la caja de compensacion
Comfenalco en consultoria especializada
para la formacion en propiedad intelectual.

+  Continua ejecucion de una alianza estratégica
con Colombia Productiva mediante un conve-
nio de cooperacion para desarrollar un pro-
grama de desarrollo de proveedores que es-
pera impactar a 65 empresas pertenecientes
a la cadena de proveedores de COTECMAR.

« Se participd en las mesas técnicas de INN-
PULSA para la definiciones de las areas prio-
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rizadas en el departemento de bolivar en ma-
teria de transformacién digital, denominadas
arenas digitales, las cuales seran el foco de la
inversion en transformacién digital en el de-
partamento.

+  Recepcion de visita en planta mamonal de 35
nifos pertenecientes al programa de forma-
cion de nifios en Ciencia, Tecnologia e Inno-
vacion CAMPUS 48 de MINCIENCIAS.

-+ Participacion en el programa Caribe Innova
4.0 en representacion del cluster maritimo.

+ Participacién en la escuela de verano de la
Organizacion Mundial de Propiedad intelec-
tual en alianza con la universidad del Bosque
para la formacion especializada en Propiedad
Intelectual y Transferencia Tecnoldgica.

+ Asistencia a evento “ACTIVOS DE PROPIE-
DAD INTELECTUAL: REDEFINIENDO SU VA-
LOR?” organizado por el Departamento Nacio-
nal de Planeacion.

2.4. GESTION DEL
CONOCIMIENTO.

Esta gestion resulta ventajosa para COTECMAR
porque identifica dénde se centra la fuente de co-
nocimiento y como convertirla y distribuirla para
la generacion de capital intelectual. También mul-
tiplica el conocimiento, al llevarlo de lo individual
a lo colectivo. A continuacion, relacionamos los
principales logros obtenidos en la gestién 2024.

241 OBJETOS DE CONOCIMIENTO.

Es el conocimiento que logra convertirse en ex-
plicito y es empaquetado de acuerdo con su pro-
poésito o finalidad para ser compartido y usado.
En el 2024 se generaron 777 objetos.
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Objetos de conocimiento generados en 2024

Herramientas KM

I

Informes y boletines SIE 79
Libros especializados adquiridos 106
Normas 15
Informes de pasantias 05
Armando ideas 99
Registros P.I. 09
Repositorio (Isolucion) 121
Instrucciones de trabajo 32
Mapas conceptuales 12
Circulos de innovacion 09
Avrticulos cientificos 119
Wikis 16
Lecciones aprendidas 89
Cafés de conocimientos 05

Espacios de Intercambio de conocimiento 28

Trabajos de grados 04

Ponencias 27

Estandares de astilleros 02
24.2 WEBINARS COTECMAR.

Se generaron 09 espacios de webinar COTEC-
MAR, enfocados en la divulgaciéon de resultados
de investigaciones y la socializacién de acciones
y estrategias para el fortalecimiento de procesos
corporativos.

Webinars COTECMAR 2025

Nombre del webinar Fecha

Nivel de madurez digital, un camino

a la innovacion. 29/11/2024
Sistemas instrumentados de seguridad,

andlisis SIL y su importancia de cara

al desarrollo de buques auténomos. 30/10/2024
Navegando los desafios legales de la

inteligencia artificial. 27/09/2024
Cambio climatico y calculo de huella de

carbono organizacional. 23/08/2024
Herramientas de gestién y control

presupuestal 18/07/2024
Confianza Digital: El camino hacia una

corporacion segura y protegida. 14/06/2024
Liderazgo visible en SST - Vision Zero.  16/05/2024
Explorando los nuevos paradigmas

tecnoldgicos digitales y sus estrategias

de proteccion. 12/04/2024
Proyectos de CTel enfocados en el Plan

Nacional de Desarrollo 2022 — 2026. 29/02/2024



WEBINAR

Caombio climatico y
cdiculo de huella de
carbono organizacional.

WEBINAR

Confianza Digital: El camino
hacia una corporacion segura
y protegida

WEBINAR

Liderazgo Visible en

SST - Vision Zero
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Webinars COTECMAR 2024
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Innovaciones e ideas premiadas — Armando ideas

Dispositivo para realizar rutina manual mecénicay de pin-
tura en superficie interna de tubos de codaste.

PROGRAMA ARMANDO IDEAS.

El programa de ideacion “Armando Ideas” tiene
como objetivo promover la cultura de innovacion
al fomentar la generacion de ideas entre sus cola-
boradores a través de convocatorias que buscan
solucionar problemas o aprovechar oportunida-
des. En el 2024 se registr6 un total de 99 ideas
y se llevaron a cabo dos premiaciones en las
cuales se premiaron 07 innovaciones y 04 ideas.

Aprovechamiento de aguas lluvias de hangares LP1 y
LP2.

Software inhouse de control de pesos.

Automatizacién para la gestion de firma de documentos.

Innovaciones

Aplicacion para la gestion de los costos de los proyectos
de construccion.

EVAT - Especificacion de valvulas, accesorios y tuberias.

Calibracion de vélvulas de presion positiva-vacio PV.

Alineador modular azimutal para motores en botes de
aluminio.

Sistema de monitoreo de vibraciones y temperatura para
equipos rotativos.

Soporte para biombos.

Ventanilla virtual de COTECMAR.

Actividad de premiacién programa Armando ideas 2024




El programa lanzoé en el mes de marzo el reto de
innovacioén: ;Como podemos fortalecer la cultu-
ra de seguridad y salud en el trabajo - SST en
COTECMAR?, como resultado, se obtuvieron 50
ideas de las cuales se premiaron 05 como gana-
doras.

2.4.4 COMUNIDAD DE PRACTICA
FACILITADORES DE CONOCIMIENTO.

En el 2024 |la comunidad dio la bienvenida a 13
colaboradores sumando un total de 34 facilitado-
res de conocimiento. Con los nuevos miembros
se trabajé un programa de formacién en temas
relacionados con la creatividad, la innovacion y la
gestién del conocimiento; se destaca la realiza-
cién de dos capacitaciones, una en Design Thin-
king y otra en metodologia Lego Serious Play.

Capacitaciones comunidad de facilitadores de conocimiento

Lego Serious Play
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1

2

4

Design Thinking

COTECMAR con estratégia circular en
sus residuos con beneficio ambiental y
social.

Condiciones seguras para trabajadores
en zona de Sandblasting.

Rompe bloqueadas.

Capucha protectora para cilindros de
gas.

Grupo colaborativo para reto del
trabajador mas saludable.



245 CONMEMORACION DiA MUNDIAL DE
LA CREATIVIDAD Y LA INNOVACION.

COTECMAR se sumé a la celebracion mundial ron el 15 de marzo y culminaron el 26 de abril con
del dia de la creatividad y la innovacién el 21 de la ceremonia de reconocimientos a los colabora-
abril, con la realizacion de actividades que inicia- dores mas creativos e innovadores.

Innovacion Impacto

Desafio de innovacion ¢Coémo pode- Los colaboradores participaron con el registro de ideas para aportar a la
mos fortalecer la cultura de SST en solucién del desafio. Se premiaron 05 ideas innovadoras.

COTECMAR?

Taller de prototipado y pitch. El taller fue dirigido a los colaboradores cuyas ideas del desafio obtuvieron

los mayores puntajes en la evaluacion.

Ruta de la innovacion. Concurso que premio la creatividad de los colaboradores. Las areas partici-
paron con videos explicando como las actividades que realizan aportan a la
innovacion en COTECMAR.

Actividades desarrolladas en el marco del dia de la Creatividad y la Innovacion.

2.4.6 CURSOS DE GESTION TECNOLOGICA.

Como mecanismo de transferencia y apropiacion se disefiaron 04 cursos virtuales de gestién tec-
del conocimiento de los procesos liderados por nolégica que se desarrollaron en el segundo se-
la gerencia de Ciencia, tecnologia e innovacion, mestre del afo, en los siguientes temas:

# colaboradores % colaboradores

matriculados certificados
Introduccioén a la Propiedad intelectual. 431 82%
Introduccion a la Transferencia Tecnoldgica. 449 88%
Introduccién a la formulacion de proyectos I+D+i 277 87%
Formulacion de proyectos I+D+i avanzado. 43 100%
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2.5

IDEAS IMPLEMENTADAS

PARA LA INNOVACION EN PROCESO

La Corporacioén valora las ideas implementadas
en procesos, porque contribuyen a la mejora de
las actividades diarias de nuestros colaborado-
res, haciendo el trabajo mas seguro y aumen-

Ideas implementadas

tando la productividad. Durante el afio 2024 se
registraron las siguientes ideas de mejoras de
procesos implementadas a través del programa
Armando Ideas:

Descripcion

Mecanismo seguro para marcacion
permanente en bandejas eléctricas.

Fabricacion de soportes de fijacion
para cilindros de argén.

Formato de plano para interpretacion
de conexiones eléctricas y electro-
nicas.

Disefio y fabricacién de una doblado-
ra hidraulica (SALAS2000).

Desarrollo de reporte de elementos
de tuberia de AVEVA como base de
datos para multiples objetivos.

Personalizacion de reporte de
elementos tipo HVAC en AVEVA con
todos los atributos necesarios para
generacion de reportes de materiales
y control de peso diario

Automatizacion del Proceso de Crea-
cién de Familias de partes en AVEVA
Paragon.

Simulaciones de valvulas vy filtros.
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Evita reprocesos en la produccién al momento de instalarlas en los buques, dado
que por ser permanente se elimina el riesgo de que la marca se pierda.

Elimina el riesgo de caida del cilindro que pueda generar la partidura de la valvula
generando un accidente de trabajo y dafos a la infraestructura.

Minimiza errores al momento de seguir un esquema de conexion, brinda claridad
al momento de transmitir puntos de inicios y puntos finales de conexionado en un
sistema y ofrece adaptabilidad del formato a cualquier sistema eléctrico y electro-
nico que desarrolle la corporacion.

Ofrece gran precision lo que facilita la produccion en serie asegurando el control
de calidad y no genera chispas ni residuos y minimiza el riesgo de accidentes
laborales.

Se desarrollé un reporte customizado en el lenguaje de programacion AVEVA PML,
que consolida todos los elementos de tuberia para todos los atributos necesarios
para verificar la calidad del modelo (tuberia a la que pertenece, asignacion del sis-
tema, blogue en el que esta ubicado). Estos reportes se generan diariamente para
todos los proyectos de disefio en ejecucion, lo que permite a todos los usuarios
con interés en la informacion revisarla, consultarla y/o utilizarla para sus necesida-
des especificas.

Se configurd un reporte haciendo uso del lenguaje de programacién de AVEVA
PML que permite incluir todo tipo de atributos tanto los predefinidos en AVEVA
como cualquier otro, que se requiera definir para efectos de control de calidad de
la informacién modelada y también incluye la informacién de centros de gravedad
y célculo de los momentos que son empleados para el seguimiento y control de
pesos, por parte del disefiador de los proyectos de construccion modelados en
AVEVA.

Se cred un script que a partir de la informacién previamente creada a nivel de
categoria de AVEVA de una familia de componente, de forma automatica crea toda
la familia de partes lo que toma 30 segundos por familia, obteniendo un ahorro de
tiempo entre 29 a 44 minutos por familia de partes.

Beneficio en ahorro del tiempo de realizacion de la actividad y eliminacion del error
humano.

Se fabricaron piezas que simulan los accesorios de valvulas vy filtros con las mis-
mas dimensiones y caracteristicas requeridas para instalar provisionalmente en
lineas de tuberia. Con lo cual se logra reducir el tiempo de espera del proceso de
instalacion de tuberias, dado que este no puede iniciar sin tener todos los acceso-
rios disponibles. Entendiendo que estos son adquiridos por diferentes proveedores
y por tanto los tiempos de entregas también son diferentes.



Ideas implementadas

Fabricacién de soportes de fijacion para cilindros de argon.

“ELEMENTO PRINCIPAL | , . | “EvemenTo PRINCIPAL
DE INICIO" NOMBRE DE LA INTERFAZ O CONEXION REALIZADA' FINAL"
“NOMBRE ESPECIFICO O “NOMOAL ESPECIFICO O
REFERENCIA” Wi REFERENOA"
TPNTOS OF nNALSDE |
SANA Y ECEIION DE
CONERONES " CONERON”
“IMAGEN [ : {u]| = “IMAGEN
REFERENCIAL REFERENCIAL
DEL EQUIPO D G|| = DEL EQUIPO
o s won contomace
ey o ranin,
Yomaau wsdun i othemurve
"ACCESORIO O - = "ACCESORIO O
COMPLEMENTO REFERENCIA DE CABLEADO UTILIZADD COMPLEMENTO

Formato de plano para interpretacion de conexiones eléctricas
y electronicas.

2.6 BANCO DE PROYECTOS.

Este proyecto se ha implementado con el objeti-
vo de fomentar la maduracién del conocimiento
dentro de la corporacion y establecer una ruta
clara para la direccion estratégica de las inicia-
tivas, con un enfoque prioritario en el fortaleci-
miento de las capacidades de Investigacion, De-
sarrollo e Innovacién (I+D+i) de COTECMAR.

Mecanismo seguro para marcacion permanente en bandejas
eléctricas.

Como parte de las acciones realizadas, se lle-
varon a cabo 12 pasantias, en las cuales parti-
ciparon 14 pasantes en colaboracién con institu-
ciones académicas destacadas, como el SENA,
el Tecnoldgico Comfenalco, la Universidad San
Buenaventura y la Universidad Tecnoldgica de
Bolivar. Estas actividades buscan impulsar la
transferencia de conocimiento y la formacion es-
pecializada, contribuyendo al crecimiento técni-
co y cientifico de la organizacion.

Titulo de la pasantia Perfil del estudiante Institucion académica
Desarrollo de estrategias para el incremento Ingenieria mecanica Universidad

de la capacidad de levante. Tecnoldgica De Bolivar
Fortalecer el subproceso de tesoreria con respecto a las Administracion de Universidad
operaciones de cambio que se llevan a cabo desde las negocios internacionales San Buenaventura

cuentas de compensacion
Disefio de un modelo de control y administracion de

Tecnoldgico

activos fijos. Administracién industrial Comfenalco

Actualizacion de la gestion documental de la division
de costos y presupuesto conforme a los modelos de

Universidad

negocio de las diferentes lineas de negocio de CTM. Administracion industrial Tecnoldgica De Bolivar
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Titulo de la pasantia

Perfil del estudiante Institucion académica

Determinacién de parametros éptimos de soldeo en
aluminio naval con proceso de soldadura GMAW-P

usando electro ER 5183

Disefio y desarrollo asistido, de una libreria para la captura
de datos de monitoreo de alarmas, desde dispositivos

tipo PLC.

Disefio de un modelo sistematizado de la data

presupuestal de ERP SAP para generacion de reportes

de proyectos de inversion |+D+i

Realizacion de un diagnéstico tecnoldgico para la

planta Bocagrande de COTECMAR

BERCO

Conceptualizacién de un modelo para la emisién de reportes
de sostenibilidad bajo normas internacionales de informacién
financiera NIIF S1y S2.

Procedimiento para tomas de métricas e indicadores de
soldadura de produccién en proyectos de construccion,
reparacion y mantenimiento de artefactos navales.

Impacto del relacionamiento o aporte de las universidades
socias con COTECMAR: estudio de caso con la universidad
tecnoldgica de bolivar.

2.7 PROPIEDAD INTELECTUAL.

Entre las acciones adelantadas para la identifi-
cacion, documentacion y proteccion de los ac-
tivos intangibles desarrollados en actividades de
investigacion, desarrollo e innovacién durante el
ano 2024; se lograron concretar:

« Defensa y contestacion ante los requeri-
mientos de fondo de la solicitud de Patente
de Invencién Nacional correspondiente a la
Magquina para Levantamiento y Transporte de
Elementos, ante la Superintendencia de In-
dustria y Comercio.

« Adecuacion del capitulo reivindicatorio de la
solicitud de Patente de Invencién Nacional
correspondiente a Maquina para Levanta-
miento y Transporte de Elementos.

« Defensa y contestacion ante los requerimien-
tos de fondo de la solicitud de Patente de In-
vencion Nacional correspondiente al Banco
de Pruebas para Vélvulas, ante la Superinten-
dencia de Industria y Comercio.
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Ingeniero industrial  U. Tecnoldgica De Bolivar

Ingeniero electrénico  U. Tecnoldgica De Bolivar

Ingeniero de sistemas  Tecnoldgico Comfenalco

U. San Buenaventura
U. Tecnoldgica De Bolivar

Ingeniero industrial
Ingeniero industrial

Ingeniero industrial ~ Tecnoldgico Comfenalco

Ingeniero industrial SENA
Estudiante

de doctorado  U. Tecnoldgica De Bolivar

Adecuacion del capitulo Reivindicatorio de
la solicitud de Patente de Invencién Nacional
correspondiente al Banco de Pruebas para
Vélvulas.

Concesion de la Patente de Invencion Nacio-
nal correspondiente a la Maquina para Levan-
tamiento y Transporte de Elementos.

Concesion de registro de Disefio Industrial de
la CAPS - CF ante la Superintendencia de In-
dustria y Comercio.

Concesion de registro de Disefio Industrial de
la CAPS - F ante la Superintendencia de In-
dustria y Comercio.

Concesion de registro de Marca Figurativa de
COLOMBIAMAR ante la Superintendencia de
Industria y Comercio.

Concesion de registro de Marcas Nominati-
vas: PES, LPR, COTENERGY BOAT; ante la
Superintendencia de Industria y Comercio.



+  Concesion de registro de Marca Mixta de
#SeguimosAvante ante la Superintendencia
de Industria y Comercio.

- Radicacion solicitud de registro Marca tridi- \8 5 = i

mensional de la LPR en Guatemala. e S R
" B S S ! ) T
. .z . .z R &1 SRS S N LS S )

+  Constitucion y protocolizacion del Secreto ' el
Empresarial de la AMS-COT al interior de la =
Corporacién. < :

)

+ Participacion y sustentacion en Concurso Disefio industrial CAPS-C.

ASIPIDISENOS 2024 de la Asociacion Inte-
ramericana de la Propiedad Intelectual, ob-
teniendo el primer lugar en la categoria “Los
Mejores Disefios Industriales 2024” con la es-
trategia de proteccion del disefio correspon-
diente al Buque de Apoyo Logistico y Cabo-
taje — BALC.

Patente de Invencion Dispositivo de levantamiento y
Diseiio Industrial CAPS-CF. transporte de elementos

2.8 TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Transferencia E-I Transferencia I-1 Transferencia I-E

s

Externa - Interna Interna - Interna

Interna - Externa

Transferencia tecnoldgica en COTECMAR
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En COTECMAR se propende por una estrategia
de technology push, soportada en procesos de
transferencia tecnoldgica de manera transversal:
de manera Externa — Interna para recibir capaci-
dades y tecnologia por parte de aliados tecno-
l6gicos externos de diferentes paises y regiones
con avances significativos en el sector astillero.
Interna — Interna para promover el crecimiento de
nuestro personal, la difusién de conocimiento a
nivel interno y prevenir la fuga de conocimiento
por rotacion de personal; finalmente, se imple-
mentan acciones de transferencia Interna — Ex-
terna para capitalizar y comercializar activos tec-
nolégicos de la corporacion.

Durante el 2024 se desarrollaron actividades de
transferencia tecnologica que contribuyeron a

Proceso de Transferencia Tecnoldgica con SISDEF.

Plan de transferencia tecnolégica
Sistema integrado de comunicaciones de la POC

Actividadesen
SISDEF

Miria dul o "
Lre— Osswatindet

Actividadesen
COTECMAR

42 ACTI 2024, COTECMAR

la adquisicion de nuevos conocimientos en pro
de la mejora de procesos y competitividad de la
Corporacion. Algunos de los procesos desarro-
llados son:

Proceso de transferencia tecnoldgica en
el marco del Proyecto Patrullera Oceanica
Colombiana.

DURACION: 16 meses, desde marzo de 2024
hasta julio de 2025

ACTIVIDAD EXTERNA - INTERNA: Procesos de
transferencia tecnoldgica para el disefio del siste-
ma integrado de comunicaciones (ICS)

COTECMAR
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Proceso de transferencia tecnoldgica para el ACTIVIDAD EXTERNA - INTERNA: Formacion
fortalecimiento de capacidades en reparacion especializada y disefio de estrategia de COTEC-
de sistemas de refrigeracion de Buques. MAR en taller autorizado de BITZER en Brasil
para el desarrollo de capacidades en gestion de
reparacion de sistemas de refrigeracién en Bu-
ques.

DURACION: 3 meses, del 21 de octubre al 27 de
diciembre del 2024.

Proceso de Transferencia Tecnoldgica con SISDEF.

Plan de transferencia tecnolégica P |

. N
Para certificar a COTECMAR como taller %ol
autorizado Bitzer

Fase | rforme paseral FOF
Formacion en Brasil

Actividades en -
BITZER K

Inicic del plan de ' Fase Il
transferencia Transferencia Interna a personal de COTECMAR

Actividades en
COTECMAR

Oct. 21 Now.12 Nov.22 Die.03 Dic.12 Dic27
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Proceso de transferencia tecnoldgica para el
fortalecimiento de capacidades en electronica
y automatizacion en el sector naval.

DURACION: 3 meses, del 21 de octubre al 27 de
diciembre del 2024.

ACTIVIDAD EXTERNA - INTERNA: Formacion
especializada y disefio de estrategia de COTEC-
MAR en SIEMENS Alemania para el desarrollo de
capacidades electronica y automatizacion.

Otras actividades de transferencia tecnolégica.

ACTIVIDAD INTERNA - EXTERNA: Licencia-
miento de imagenes y archivos digitales de la Pa-
trullera Oceanica Colombiana (POC) para uso en
la feria comercial Navalia 2024 como

2.9 CENTRO DE EXCELENCIA

El Centro de Excelencia de COTECMAR, apoyo
en la estructuracion de proyectos para partici-
pacion en convocatorias MINCIENCIAS, lo que
generd como resultado la aprobacién de 01 pro-
grama, 01 proyecto y 05 estancias postdoctora-
les en el marco de las Convocatorias No. 932,
934, 938 y 950 de MINCIENCIAS. Los proyectos
aprobados fueron:

+ Programa de |+D+i titulado “TULATO - Tecno-
logias para la adopcién de sistemas energé-
ticos y de movilidad eficientes que fomentan
el desarrollo sostenible orientado a regiones
con alto potencial biosocial y energético
como Tumaco, Narifio. Institucidon proponen-
te: Institucion Universitaria ITM.

+ DIVE 3.0 —digital—: Disefio de futuros para
incrementar las capacidades de innovacion
abierta de COTECMAR dirigidas a fortalecer
el desarrollo territorial sostenible del Pacifico
Colombiano.

+ Disefio de un modelo de gestion territorial
para el desarrollo del bio-turismo bajo un
enfoque inclusivo en el circuito Cartagena —
Mompds.

+  Propuesta de Modelo técnico de energia para
implementacion de la tecnologia basada en
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Imagen licenciada a Frizonia.

hidrogeno-gas en la industria maritima y flu-
vial con una visiéon hacia la electromovilidad
sostenible.

« Adopcion tecnoldgica para el disefio y la in-

tegraciéon de fuentes alternativas de energia
o de bajas emisiones en embarcaciones me-
nores desarrolladas por COTECMAR”. Insti-
tucién proponente: Instituto Tecnolégico Me-
tropolitano de Medellin — ITM.

Utilizacion de computacion de alto desempe-
fio para el analisis de estructuras degradadas
en embarcaciones empleando sistemas de
monitoreo estructural remoto e informacién
satelital en tiempo real en su ruta de nave-
gacion”. Institucion proponente: Universidad
Tecnologica de Bolivar.



- Navegando hacia el futuro: Integraciéon de I+D+i y como proponente de 01 proyecto en las

Mantenimiento 5.0 en el ciclo de vida de em- distintas convocatorias de MINCIENCIAS duran-
barcaciones para un desarrollo sostenible: te el afio 2024, lo que permitié la dinamizacién
Institucion proponente: Escuela Naval De Ca- de las interrelaciones con diferentes instituciones
detes “Almirante Padilla”. del SNCTel. En la siguiente tabla se enlistas las

; ) iniciativas postuladas:
Por otro lado, la Corporacion participo en calidad

de aliado en la presentacion de 10 proyectos de

Propuesta de proyectos postulados

Nombre del proyecto Convocatoria

Construir Ecosistemas de Ciencia y Paz a través de la gobernanza territorial, la articulacion
interinstitucional y de los actores del Sistema Nacional de CTel, con enfoque diferencial, que
contribuyan a la consolidacién de la cultura de paz, a la justicia social, econdémica y ambien-

tal en la Region Caribe. Institucion Proponente: Corporacion Universidad de la Costa - CUC
Convocatoria 39. Reto

Fortalecimiento de la gobernanza territorial para garantizar la sostenibilidad de la paz, el 5- Poner fin a todas las

fomento de la cultura de paz y la construccion de nuevas ciudadanias a través de la imple-
mentacion de herramientas 5.0 en municipios priorizados en el Archipiélago de San Andrés
y los departamentos de Atlantico, Bolivar, Sucre, Cordoba, Cesar, Magdalena, la Guajira:
Institucion Proponente. Gobernacion de Bolivar

formas de violencia

Fortalecimiento y diversificacion de la matriz energética en la regién Caribe mediante gene-
racion de energia undimotriz y fotovoltaica en seis municipios del litoral continental para el

desarrollo de cadenas de valor y generacién de capacidades de CTel. Institucién Proponen- Convocatoria 40. Reto
te: Universidad Tecnoldgica de Bolivar 3- Asegurar la genera-

cion, acceso y uso de
Desarrollo de un modelo de gestién del conocimiento de las dindmicas de cambio y pros- energias sostenibles
pectiva de las comunidades energéticas y sistemas de generacion eléctrica no convencional, para todos

aplicando Inteligencia Artificial, teledeteccién y fortaleciendo alternativas undimotriz y foto-
voltaicas en el Caribe Colombiano. Institucién Proponente: Universidad de Cartagena

Investigacion, desarrollo tecnoldgico, organizacién comunitaria y gobernanza de modelos de Convocatoria 41. Reto
produccién sostenible que contribuyan a la transicion hacia sistemas alimentarios agroeco- 2 - Garantizar la Sobe-
I6gicos en las comunidades de Agricultores Campesinos, Familiares, Etnicos y Comunitarios rania Alimentaria y el
(ACFEC) en los departamentos del Cauca, Valle del Cauca y Chocd. Institucion Proponente: Derecho a la Alimen-
Universidad Nacional de Colombia tacion

Implementacién del HUB de Innovacioén y desarrollo tecnoldgico del Caribe para la trans-

formacion socioeconémica y el fortalecimiento de la convergencia urbano-rural a niveles

inter e intrarregional en los Departamentos del Atlantico, Bolivar, Cesar, Cérdoba, la Guajira,

Magdalena, Sucre y Norte de Santander. Universidad Simén Bolivar: Institucion Proponente: Convocatoria 42. Reto

6 - Convergencia
Ecosistema de Gestién Inteligente, Tecnoldgico y Sostenible del Caribe- CaribeGeo 5.0: Regional

Institucion Proponente: Gobernacién de Bolivar
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Propuesta de proyectos postuladas

Nombre del proyecto Convocatoria

Aprovechamiento de la biodiversidad y servicios ecosistémicos para el bienestar de comuni-
dades vulnerables de los departamentos de Bolivar, Cérdoba, Atlantico y Magdalena “Caribe
Bio”. Institucion Proponente: Gobernacion de Bolivar

Implementacién de un sistema inteligente 4.0 de generacion de alertas tempranas que
permita la preservacion de la biodiversidad y los bienes y servicios ecosistémicos en los
departamentos de Bolivar, Sucre, Cérdoba y la Guajira. Institucion Proponente: Gobernacion
de Bolivar

Estancia postdoctoral titulada “Integracion de Tecnologias Navales en Comunidades Pos-
conflicto: Un modelo de adopcioén tecnoldgica centrada en el usuario”.

INTEOMAR -Evaluacion del potencial, desarrollo e integracion de tecnologias de energia
edlica marina flotante y su adaptacion en las costas del caribe colombiano”. Institucion
Proponente: COTECMAR

2.10 GESTION DE PROYECTOS I+D+l.

Este proyecto gestioné el seguimiento y control
del ciclo de vida de los proyectos de I+D+i de mente:
COTECMAR, promoviendo buenas practicas
para una gestion eficiente y enfocada en resul-
tados de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI).
Entre los principales logros destacan la suscrip-
cién de un convenio con la Armada, la priori-
zacion, ejecucién, seguimiento y control de 16 - BERCO (TULATO con ITM)
proyectos de inversién en |+D+i. Estas acciones

Convocatoria 43. Reto
1 - Aprovechar el co-
nocimiento, conserva-
cién y uso sostenible
de la biodiversidad,
bienes y servicios
ecosistémicos

Convocatoria N0.948
Orquideas

Convocatoria 951:
Fortalecimiento

del Conocimiento
Geocientifico y Tecno-
l6gico de las Fuentes
No Convencionales de
Energia y la Captura,
Almacenamiento y Uso
de CO2:

(Ciencia, Tecnologia e Innovacion), especifica-

+ Plataforma Estratégica de Superficie (Conve-
nio No. 002-2021 con JINEN/ARC).

+ ECOTEA (Contrato con FIDUCOLDEX S.A.).

buscan optimizar la eficiencia y cumplimiento de ~ *  Desarrollo de Proveedores (Convenio con Co-

los proyectos de innovacion. lombia Productiva)

Durante el ejercicio fiscal 2024, la Division de
Gestién de Proyectos y Cooperacion estuvo a
cargo de la administracion de 03 convenios, 03
contratos y 21 proyectos de inversion vinculados
al Plan de Desarrollo Tecnolégico e Innovacién
(PDTI 1+D+i). Entre estos ultimos, se destacan
04 proyectos asociados a compromisos de con-
trapartida establecidos en instrumentos de CTel
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En cuanto a las relaciones interinstitucionales y
con el entorno, durante la vigencia 2024 la Cor-
poracion gestiond los siguientes proyectos de
cofinanciacion:



Proyectos financiados con recursos externos

Nombre Proyecto Tipo de relacion  Fuente de financiacion Estado

“ECOTEA - Desarrollo de una Embarcacién Eléctrica Ecoa- Contrato MINCIENCIAS En ejecucion
migable, en el marco de la transicion energética para el

transporte fluvial de carga y pasajeros en el rio ATR”. Cddigo

2243-914-91527.

Estancia Post CTO 385 - Dr Javier Mejia y Dra Odette Chams Contrato MINCIENCIAS En ejecucion
Estancia Post CTO 085 - Dra Paula Cuervo Contrato MINCIENCIAS En ejecucion
Patrimonio Sumergido Convenio ARC-JINEN En ejecucion
TULATO - Tecnologias Para La Adopcion De Sistemas Convenio MINCIENCIAS En ejecucion
Energéticos Y De Movilidad Eficientes Que Fomentan El De-

sarrollo Sostenible Orientados A Regiones Con Alto Potencial

Bio Social Y Energético Como Tumaco, Narifio

Plataforma Estratégica De Superficie Convenio ARC-JINEN Liguidado
Convenio 011-2024 - Fortalecimiento de Mipymes Contrato Colombia En ejecucion
proveedoras Productiva

Durante el 2024 se generaron los siguientes .

aportes, los cuales sirvieron de apoyo a la ges-
tion del proyecto:

- Se realizaron talleres de formulacién con las
distintas areas de la corporacién para generar
nuevas propuestas de proyectos de inversion
en [+D+i

« Se genero curso virtual para capacitacion en
principios basicos de formulacion de proyec-
tos [+D+i

APROPIACION TECNICA ESPECIALIZADA -
ATECO

El objetivo principal es fortalecer el conocimiento
especializado de alta complejidad en las areas
operativas de la Corporacion, con el fin de mejo-
rar las capacidades de los servicios ofrecidos en
sus plantas productivas. Esto se lograra median-
te la implementacién de formaciones técnicas
especializadas dirigidas al personal, enfocadas
en cerrar brechas de conocimiento, desarrollar
competencias clave y asegurar el relevo genera-
cional. Por lo tanto, en el afio 2024 se logré la
formacién de 06 trabajadores en las siguientes
tematicas:

Formacién de 02 trabajadores en el curso de
Mantenimiento Estacion de Trafico Maritimo
WARSTILA NAVI HARBOUR.

«  Formacién de 04 trabajadores en el Curso
CAT: Entrenamiento diagndstico y reparacion
sistemas de inyeccion Caterpillar.

Capacitacion: Bombas de inyeccion lineales Bosch, unitarias
Lorange y gobernadores.
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NEGOCIOS ACTI
- ACTIVIDADES
DE CIENCIA,
TECNOLOGIAE
INNOVACION.
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La linea de negocios de Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, cada afio ejecuta las
actividades necesarias con el equipo técnico idéneo para atender oportunidades del mercado
en materia de administracion de proyectos, consultoria para evaluacion, formulacion y gestion
de proyectos estratégicos, transferencia tecnoldgica, propiedad intelectual, gestion del conoci-
miento, buenas practicas en gestion de la innovacion, disefio y prototipado.

A continuacién, se detallan los resultados obtenidos en el afio 2024 en las gestiones de la Cor-
poracion en su linea de negocios de Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (ACTI).

3.1. INTERCOM

Mediante contrato de venta, se desarroll6 para la Armada de Colombia un Sistema de Anuncia-
miento General de Respaldo para la Unidad ARC Tayrona. El sistema consiste en dispositivos
de comunicacion de emergencias que estan ubicados en la estacién de torpedos y en el sector
de maquinas.

Este sistema fue desarrollado, construido e instalado durante el primer semestre del afio 2024,
y actualmente se utiliza en operaciones de la unidad.
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3.2. ANUNCIADOR GENERAL Y
SISTEMA DE ALARMAS HOMBRE AL
AGUA.

ALARMA HOMBRE
AL AGUA

Mediante contrato de venta, se desarrolld para
la Armada de Colombia un Anunciador General y _ 3 :
Sistema de Alarmas Hombre al Agua, instalados f N Z<S
en la Fragata ARC Almirante Padilla.

El Sistema de Anunciador General permite emi-
tir pitadas de comunicacién para los diferentes
protocolos de actuacion de la Armada, que pue-
den ser dirigidas al puente de gobierno, la popa
y la media cubierta enviando sefiales en diferen-
tes configuraciones. Por su parte, el Sistema de
Hombre al Agua es una red de alarmas instaladas
que permite a los tripulantes avisar al resto de la
tripulaciéon cuando una persona cae al agua para
activar el protocolo de rescate.
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Sesion de formacion a las 5 subdirecciones de Comfenalco.

3.3. ASESORIA EN PROPIEDAD
INTELECTUAL

En 2024, se realizé un acompariamiento a la caja
de compensacion Comfenalco en Cartagena con
el propodsito de realizar formacion ejecutiva en
propiedad intelectual como medio para desarro-
llar capacidades de innovacién en la compaiiia.

Ademas, durante 2024 se ejecutd el acompana-
miento a la empresa BUZCA ingenieria SA para el
registro de disefio industrial.

Finalmente se realizaron sesiones de presenta-
cion de capacidades y sensibilizacion de em-
presas de diferentes sectores para generar po-
tenciales clientes en el campo de la innovacion.
Asistencia a eventos como el Encuentro de Acto-
res de Innovacion fue vital para el desarrollo de
este propdsito.

Presentacion de capacidades ACTI en el encuentro de actores innovadores
organizado por la Alcaldia de Cartagena.
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En la siguiente tabla se muestran los resultados de los indicadores de gestién correspondientes

al ano 2024

INVE? 5
PR
EJEC

$6.546.185.270

NUMERO DE
ARTICULOS EN
REVISTA

21

INDICADORES
2024

COTECMAR

INNOVACION DE
PROCESO

08

Q@

INVERSION
EXTERNA

$7.212.002.183

NUMERO DE
PONENCIAS
PRESENTADAS

28

o/
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