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1. INTRODUCCION

Cotecmar establece en este documento sus requisitos en relacion con objetivos, usos, niveles de
desarrollo de los modelos, estructuracion de datos, entorno colaborativo, mapa de software,
entregables, equipo técnico y controles de calidad tanto para la redacciébn como para el seguimiento
de obra, todo ello siguiendo la Metodologia BIM.

Este documento debe ser utilizado como base para la elaboracion del Pre-Plan de Ejecucion BIM (Pre-
BEP), el cual serd un componente obligatorio de la documentacién que el Licitador debe entregar con
su oferta.

Una vez firmado el contrato, el contratista adjudicatario debera completar, desarrollar y adaptar el Pre-
BEP en consenso con Cotecmar, hasta transformarlo en el Plan de Ejecucion BIM (BEP), que
establecera la estrategia de intercambio de informacion para cumplir con los requerimientos e
intereses de Cotecmar.

1.1 OBJETIVOS

El propésito de este documento es promover la implementacién de la metodologia Building Information
Modeling (BIM) en el servicio contratado.

BIM no debe entenderse como la simple utilizacion de un software, una tecnologia, ni un método
alternativo de disefio o una representacion tridimensional de un activo.

BIM es una metodologia integral destinada a la digitalizacién de los procesos en el sector de la
construccion, abarcando todo el ciclo de vida de un activo. Esta metodologia mejora los procesos al
incrementar la calidad y la eficiencia, al tiempo que reduce tanto los plazos como los costos.

DETAILED DESIGN
CONCEPTUAL

DESIGN Q - ANALYSIS

PROGRAMMING & VISUSLLERHON = DOCUMENTATION

Building
Information
Modeling

FABRICATION

DEMOLITION

CONSTRUCTION
OPERATION AND 4D/5D
MAINTENANCE CONSTRUCTION

LOGISTICS

llustracion 1: Ciclo de Vida BIM
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2. DESCIPCION DEL PROYECTO

2.1 ALCANCE

La Corporacion de Ciencia y Tecnologia del Desarrollo de la Industria Naval, Maritima y Fluvial,
COTECMAR, estda interesada en recibir propuestas técnicas y econémicas que permitan conocer el
precio y las condiciones para la CONSTRUCCION DE LA EXTENSION DE LP2, la cual tendrd como
ubicacion las instalaciones de COTECMAR, via Mamonal Km®9.

2.2 INFORMACION DEL PROYECTO

Los datos identificativos del proyecto se pueden encontrar resumidos en la siguiente tabla:
Nombre del proyecto LP2 Extension

Nombre de la propiedad COTECMAR
Nombre del equipo Adquisiciones
redactor

Contratos a que se aplica Construccion
Fecha de comienzo 19/11/2024
Fecha de entrega prevista 21/07/2025
Direccion del proyecto Via Mamonal KM9
Idioma de proyecto Castellano

Tabla 1: Datos Identificativos del Proyecto.
2.3 LOCALIZACION

La ubicacién del objeto de la licitacién se encuentra en la via Mamonal Km9.

llustracion 2: Localizacién geogréfica del Proyecto
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2.4 IDIOMA DEL PROYECTO

El idioma del proyecto es castellano.

Los documentos, entregables y modelos (nombre de los elementos, atributos de los objetos y valores
especificados de estos atributos, nombre de las familias, nombre de los tipos, etc.) estardn en

castellano.

2.5 ACRONIMOS Y TERMINOLOGIA FRECUENTE

Los acrénimos descritos se utilizaran de manera consistente durante todo el desarrollo del proyecto, lo
que facilitara la comprensién de la documentacion.

Abreviatura / S,

Acrénimo Definicion

BEP Plan de Ejecucion BIM (BIM Execution Plan)

BIM Modelado de Informacién de Construccién (Building Information Modeling)

LOD Nivel de Desarrollo (Level of Development)

IFC Formato de Colaboracidn para la Industria (Industry Foundation Classes)

COBie Informacién de Operaciones y Mantenimiento de Construccién
(Construction Operations Building Information Exchange)

CDE Entorno Comun de Datos (Common Data Environment)

EIR Requisitos de Informacién del Empleador (Employer’s Information
Requirements)

PIM Modelo de Informacidn del Proyecto (Project Information Model)

BCF Formato de Colaboracién BIM (BIM Collaboration Format)

VR Realidad Virtual (Virtual Reality)

AR Realidad Aumentada (Augmented Reality)

GIS Sistema de Informacion Geografica (Geographic Information System)

QTO Extraccion de Cantidades (Quantity Takeoff)

MEP Mecanica, Eléctricay Plomeria (Mechanical, Electrical, and Plumbing)

Zﬁcser;tion Deteccion de Conflictos

As-Built Como Construido

Tabla 2: Acrénimos y Terminologia Frecuente.
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2.6 DOCUMENTACION DE REFERENCIA

La documentacion que debe tenerse en cuenta para la elaboracion del Pre-BEP y en respuesta a la
presente licitacion es la siguiente;

AIA — BIM FORUM Referencias LOD y definiciones de LOD.

TDR CONSTRUCCION Términos de referencia para la contratacion de la
construccion

Requisitos de Informacién de Intercambio, documento
PDC-GHE-XXX-EIR-XXX-001-00-Requisitos_BIM | previo a la licitacion que establece los requisitos de

informacion en relacion con un nombramiento
PDC-GHE-XXX-GUI-XXX-001-00-Arbol_Carpetas | Arbol de carpetas
PDC-GHE-XXX-GUI-XXX-001-00-Nomenclatura | Guia de nomenclatura
PDC-GHE-XXX-GUI-XXX-002-00-Nomenclatura | Sintesis de la guia de nomenclatura

PDC-GHE-XXX-GUI-XXX-001-00-Codigos Cadigos
PDC-GHE-XXX-GUI-XXX-001-00-Pset Set de propiedades
PDC-GHE-XXX-TEM-XXX-001-00-Pre-BEP Plantilla Pre-BEP

Tabla 3: Documentacién de referencia

3. OBJETIVOS Y USOS BIM.

Los responsables de contrato de Cotecmar, en funcién de la tipologia de contrato, la fase en la se
encuentren, deberan seleccionar e incorporar total o parcialmente los usos aqui descritos en sus
requerimientos o incluso afiadir otros usos adicionales que puedan considerar relevantes. Estos usos
aqui descritos son susceptibles de verse actualizados e incrementados en futuras versiones.

3.1 OBJETIVOS BIM

A continuacién, se enumeran y describen los objetivos a conseguir mediante la implantacion de la
metodologia BIM en el proyecto objeto de la licitacion.

Capturary documentar de manera

precisa las caracteristicas fisicas y ¢ Conocimiento fiable y aprovechable de las condiciones de
condiciones actuales de una base.

infraestructura.
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Gestionar todos los datos del proyecto
en un unico entorno accesible y
actualizado.

e Reduccion de horas de produccidn derivado de la aplicacion de
procedimientos estandarizados de flujo de informacion.

e Homogeneizacion y orden en la informacion.

¢ Reduccidn de costes derivados de la utilizacién de informacién
desactualizada.

Generar representaciones
tridimensionales para facilitar la
comprension del disefio y latoma de
decisiones.

¢ Conocimiento en todo momento del estado de avance de
disefio por medio de modelos BIM que simulen el avance de los
trabajos

Detectary resolver conflictos entre
disciplinas en el modelo tridimensional,
evitando problemas constructivos antes
de la obra.

¢ Garantia de modelos BIM debidamente auditadosy
subsanados, de acuerdo a los requisitos de Cotecmar
establecidos.

Generar planos y detalles 2D precisos a
partir del modelo digital para cumplir con
los requerimientos técnicos y
normativos.

* Garantia de coherencia entre la informacién 2D producida en
proyectos, en obray guardada como registro de obra ejecutaday
los modelos BIM.

Extraer cantidades y dimensiones
precisas directamente del modelo para
facilitar estimaciones y planificacion de
recursos.

¢ Garantia de trazabilidad entre los modelos BIM y las
mediciones extraidas de ellos. Capacidad de verificacién de
forma agily sencilla que las mediciones contenidas en los
presupuestos son coherentes.

Crear visualizaciones atractivas y
recorridos interactivos para comunicar el
disefio de manera efectiva a clientesy
partes interesadas.

¢ Visualizacién estatica y dinamica de la infraestructura durante
todo el ciclo de vida de la misma, permitiendo compartir el
alcance de los trabajos en un entorno menos técnicoy mas
visual.

Modelary planificar procesos
constructivos para optimizar la
secuencia de obrasy prever posibles
inconvenientes.

eGarantizar la fiabilidad de los métodos y procesos constructivos
propuestos y potenciar la comunicacion del avance de laobra a
través de visualizaciones que representen el proceso
constructivo o avance de las obras

Proporcionar una representacion precisa
y actualizada de la construccion
finalizada, reflejando todas las
modificaciones realizadas durante el
proceso de construccion.

*Gemelo digital del activo construido y punto de referencia de
toda la informacion generada durante la obra. Sirve de registro
digital de lo ejecutado para futuras actuaciones.

Facilitar la gestion de activos mediante
un modelo digital que centraliza la
informacion

*Punto de referencia de posicionamiento e informacién de
mantenimiento de todos los activos de Cotecmar. Se busca la
transferencia homogénea, estandarizada y automatizada de la
informacién del activo construido a las herramientas de gestién
del mantenimiento de Cotecmar.
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Identificar desviaciones en la obray
tomar decisiones informadas para
mantener el proyecto en curso.

*Gestion interactiva y en tiempo real de la obra usando equipos
de visualizacion digital.

Tabla 4: Objetivos y valor esperado
3.2 USOS BIM

Los principales usos del modelo BIM asociados a los objetivos BIM establecidos estan descritos a
continuacion.

Los Licitadores deberan exponer en el Pre-BEP de forma simple y clara la estrategia que sera seguida
durante la obra para dar respuesta a cada uno de los Usos BIM requeridos por Contecmar.

Modelos de infraestructura Permite la creacion de modelos digitales que representan la

existente infraestructura existente, facilitando su analisis y gestion.
Proporciona un repositorio Unico de datos que puede ser accedido
-, . tualiz rt L rticipant Lpr to, mejoran
2 Informacion centralizada yactua adc?,po 0dos los partic ,pa .es de. ployec 0, mejorando
la colaboracion. Cotecmar pondra a disposicion del proyecto su
CDE. (ACC)
- . L, Ofrece una representacion tridimensional del proyecto, ayudando a
3 Disefio y visualizacion 3D . . p o . . proy y
visualizar el disefio y a tomar decisiones informadas.
4 Coordinacion 3D y deteccion | Facilita la identificacion de conflictos entre diferentes disciplinas
de interferencias (arquitectura, estructura, instalaciones) antes de la construccion.
- .. | Genera automaticamente planos y documentacién técnica a partir
Obtencion de documentacion . - . .
5 del modelo 3D, asegurando que la informacion esté actualizaday

2D .
Sea precisa.

Permite calculary extraer cantidades y mediciones precisas
6 Obtencidn de mediciones directamente del modelo, facilitando la estimacidn de costosy la
planificacién.

Crea representaciones visuales atractivas y recorridos interactivos
del proyecto para presentaciones y comunicacién con los
interesados.

Generacion de Infografias y
recorridos virtuales

Realiza simulaciones del proceso constructivo para evaluar la
8 Simulaciones Constructivas | viabilidad y optimizar la secuencia de trabajo, reduciendo riesgosy
retrasos.
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. Documenta el estado final del proyecto, reflejando cualquier
Modelo de final de obra . . proy . J . .
9 cambio realizado durante la construccion y sirviendo como base

(Modelo “As Built”)

para el mantenimiento.

Mantenimiento de

Facilita la gestion y mantenimiento de la infraestructura, utilizando

10 datos del modelo para planificar intervenciones y realizar
Infraestructura o
seguimiento.
Permite monitorear el avance de la construccion en tiempo real,
11 Controlde Obra asegurando que se cumplan los plazos y el presupuesto

establecido.

Tabla 5: Usos BIM
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4. NIVELES DE DESARROLLO DE LOS MODELQOS

4.1 NIVELES DE INFORMACION GEOMETRICA

El nivel de informacién para todos los elementos proyectados en las distintas disciplinas seguira lo
especificado en la tabla a continuacién de acuerdo con los niveles de desarrollo incluidos en el ultimo
estandar publicado de “Level of Development Specifications” del BIM ForumSpecs., referencia a nivel
mundial. Los elementos modelados se elaboraran segun un Nivel de Desarrollo (Level of Development,
LOD) acorde con lo siguiente.

LOD 100

LOG/LODe

LOD 300

LODe

CONCEPTUAL

.
ol

LOI

Descripcion:

Ancho:

Profundo:

Alto:

Material:

Manufactura:

Modelo:

DISENO
EJECUTIVO
.

<y

LOI

Descripcion:
Ancho:
Profundo:
Alto:
Material

Manufactura
Modelo:

LOD 200

LODe

LOD 350

LODe

DISENO
ESQUEMATICO

@‘

LOI

Descripcidn:
Ancho:
Profundo:
Alto:
Material:

Manufactura:
Modelo:

DOCUMENTACION
PARA CONSTRUCCION

R 5
<y

Lol

Descripcion:
Ancho:
Profundo
Alto:
Material:
Manufactura:

Modelo:
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LOD 400 FABRICACION LOD 500 AS-BUILT
- 2>
- >
-
LODe LOI LODe LOI

Descripcion
Ancho
Profundo:
Alto:
Material:

Manufactura:

Modelo:

Costo

Tabla 6: Niveles de informacién geométrica

4.2 NIVELES DE INFORMACION NO GRAFICA Y VINCULADA

Descripcién:

Ancho:

Profundo:

Alto:

Material:
Manufactura:
Modelo:

Costo

Fecha de instalacién

Serial

La informaciéon no gréafica de los elementos del modelo (metadatos) se estructurara en grupos de
propiedades (conjuntos de propiedades) previamente revisados y aprobados por Cotecmar.

Dentro de estas propiedades, existen algunas, que se basan en vinculaciones a través de URL
apuntando a un espacio destinado para tal fin en el CDE de Cotecmar.

Las propiedades y set de propiedades de los elementos que compondran los diferentes modelos BIM,
estardn organizados de forma homogénea, estandarizada. No se admitiran elementos en los modelos

que no contengan la estructura de set de propiedades definida por Cotecmar.

Estos grupos de parametros o set de propiedades buscan garantizar:

e Lacapacidad de segregacion selectiva de todos los elementos constitutivos de los modelos para
los diferentes usos BIM requeridos.

e Latrazabilidad de las mediciones provenientes de los elementos incluidos en los modelos

e La vinculacion con el software de mantenimiento GMAO de Cotecmar.
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Estos niveles y estructura organizativa de atributos entorno a sets de propiedades de Cotecmar seran
plenamente visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).

MODELOS
TFI’PR%F[’)IIIEESAE\-[I;EDSE INFRAESTRUCTURA M%%ilkos

EXISTENTE
01_PDC_IDENTIFICACION N N
02_PDC_MEDICIONES N
03_PDC_PROYECTO N N
04_PDC_OBRA N
05_PDC_AS.BUILT N
06_PDC_EOM N

Tabla 7: Set de propiedades para Cotecmar

En funcion del nivel de implementacion que se requiera en la obra, las propiedades podrian verse
reducidas, siempre con la autorizacion de Cotecmar y dejandolo reflejado en el BEP.

Consultar PDC-GHE-XXX-GUI-XXX-001-00-Pset, facilitado por Cotecmar.
4.3 ELEMENTOS MODELABLES

En el BEP se incluiran los elementos modelables, indicando el LOD en cada una de sus fases (MEA —
Model Element Authoring ), asi como la codificacion a emplear para cada uno de los objetos del
modelo.

5. ESTRUCTURACION DE DATOS

5.1 DIVISION DE MODELOS

Los modelos en un proyecto o una obra no suelen ser Gnicos. El proyecto esta compuesto por una serie
de modelos separados, organizados en particiones intencionales.

Esta division permite una gestion de la informacion mas eficiente, ya que facilita el manejo de diferentes
disciplinas del proyecto (estructural, arquitecténico, instalaciones, etc.) y mejora la coordinaciéon entre
las distintas areas.

Esta particion podra venir en respuesta a;

e Modelos generados por diferentes responsables o departamentos que participen en el
proyecto/obra.
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¢ Dividir los archivos cuando su tamafo supere los 200 MB, de manera que cada parte pueda
gestionarse de forma mas eficiente sin comprometer la operatividad del proyecto.

¢ Modelos generados por softwares diferentes.

¢ Modelos particionados por zonas de actuacion en aquellos proyectos en los que la envergadura
de la actuacion requiera una zonificacion particular

Esta divisién de modelos sera gestionada en funcién del alcance y escala del proyecto y obra, siendo
aprobada por el responsable en Cotecmar.

5.2 CLASIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los elementos del modelo se clasificaran segun el sistema de clasificacion Omniclass o el acordado
con Cotecmar.

6. ENTORNO DE COLABORACION

6.1 ENTORNO COMUN DE DATOS

El propdésito de crear un entorno comun de datos (CDE) es garantizar un intercambio continuo y eficaz
de informacion entre todos los participantes, incluyendo a Cotecmar, favoreciendo el uso éptimo de
modelos digitales durante la fase de construccion. Al mismo tiempo, se asegura que la documentacion
técnica en 2D, la exportaciéon de datos y todo el material necesario para la ejecucién de la obra se
mantengan integros y accesibles

La solucion de CDE y el flujo de trabajo serdn compatibles con los procesos de gestidn de la informacion
de los apartados 5.6 y 5.7 de la Norma I1SO 19650-2:2018.

El objetivo es garantizar un intercambio constante de informacién entre todos los agentes promoviendo
el 6ptimo uso del trabajo con los modelos durante la redaccion de proyecto y/o la ejecucion de la obra.

Para ello, el entorno comun de datos tiene que estar accesible y organizado.

Como requisitos minimos el CDE habra de cumplir lo siguiente:

- Debe ser un entorno comun donde alojar y compartir informacion digital del proyecto/obra de
forma estructurada.

- Debe estar basada en la medida de lo posible en formatos abiertos, que garantice la
interoperabilidad entre los diferentes actores que participen en los contratos.

- Debe estar organizado respecto a un convenio de carpetas, codificacion de archivos y
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protocolos de intercambio de informacion prefijado.
- Debe permitir el acceso selectivo de participantes a la informacién generada (protocolos de

accesibilidad).

- Debe estar gestionado por un responsable, que velara por su correcto funcionamiento, y la
seguridad y calidad de la informaciéon almacenada. Cumpliendo la Ley Organica de proteccion

de datos.

CDE planteado por Cotecmar es Autodesk Construction Cloud, que permitira entre otras opciones;

¢ Asignar a cada contenedor de informacién una identificacién Unica.

e Asignar a cada campo un valor determinado conforme al procedimiento de codificacién

establecida para el proyecto.

e Asignar las caracteristicas de cada contenedor de informacién, como son entre otras:

Estado
Revision

Clasificacion

Modificar el estado de los contenedores de informacion.

el estado de una revision del contenedor de informacion.

- Otorgar o restringir el acceso a los diferentes contenedores de informacién a los
diferentes usuarios.

Establecer un registro con el nombre de usuario y la fecha cada vez que se modifique
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6.2 ESTRATEGIA DE COMUNICACION

6.2.1 Estrategia de colaboracion

A cada usuario del entorno de trabajo, se le asigna un perfil de autorizaciones que define que funciones
puede efectuar (crear documentos, eliminar documentos, solo lectura, creacion de estructuras de
proyectos, asignacion de permisos, control de versiones, etc.) dependiendo de las tareas que tenga
que realizar.

Los usuarios se agrupan en listas de acceso, y estas listas se vinculan a la estructura del proyecto.
Esta asignacion sélo puede realizarla el administrador del proyecto.

Para la colaboracion se recomienda la aplicacion y configuracion de un entorno de colaboracién que
asegure la existencia de una unica fuente de informacién para todos los agentes.

La informacién de proyecto generalmente tiene cuatro diferentes estatus.

El flujo de informacion hace necesario la generacion de una estructura esencial de carpetas y
subcarpetas dentro del CDE de la actuacion, que conceptualmente se definen como areas de trabajo.

Esta estructura de carpetas generada en el CDE, seguird la estructuracion planteada en PDC-GHE-XXX-
GUI-XXX-001-00-Arbol_Carpetas de COTECMAR, definiendo conjuntamente los niveles inferiores que
pudieran faltar.

Los procesos dentro del CDE definen la relacion entre agentes, procedimientos de verificacion y
aprobacién de la informacién, estatus de la misma, etc.

El contratista debera explicar el esquema de intercambio de informacion entre su organizacion y el CDE
de Cotecmar.

Se deberan cumplir los siguientes procesos de evolucion, verificacion y aprobacién de la informacion;

Coordinacion (WIP_TRABAJO EN CURSO): proceso por el cual se verifica la informacién producida
por las diferentes disciplinas tras un control de calidad, integrandola en modelos de coordinacion.
Produce informacion compartida para todo el equipo de proyecto.

Entrega (COMPARTIDA): proceso por el cual la informacion pasa a disposicion del cliente (direccion
del proyecto)

Aprobacion (PUBLICADA): proceso por el cual la informacién obtiene el visto bueno del cliente tras
un proceso de supervision externa 'y comprende la firma digital de la documentacién que legalmente lo
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requiera. Una vez superada la aprobacioén, la informacion publicada esta disponible para su archivo y

transmision.

Archivo (ARCHIVADA): el archivo de la documentacion aprobada o publicada se realiza para registrar
la documentacion final del contrato a efectos legales o de responsabilidad.

COMPARTIDO

Informacion aprobada
para compartir con
otros equipos de trabajo
y de desarrollo o con
el adjudicador

TRABAJO EN CURSO

Informacion en desarrollo
por su autor o equipo
de trabajo, no siendo

visible ni accesible
anadie mas

=
Q
=
7

35
[T
'3._!2‘0
S 2
[s =T
= =g
=
-]
(]

Equipo de trabajo
Equipo de trabajo
Equipo de trabajo

e —

Informacion autorizada
para su uso en la fase de
disefio, construccion
o gestion de activos

Diario de transacciones
de informacion,
proporcionando
seguimiento del

desarrollo del contenedor
de informacién

/

Tabla 8: Procesos de evolucion, verificacion y aprobacion de la informacion

El formato de intercambio de informacion definido para el proyecto seré el IFC 4, y por tanto se cuidara
especialmente la coherencia y encaje entre este formato y el nativo, de forma que no haya pérdida de
informacion ni desestructuracion del modelo que determina los criterios prescriptivos anteriores.

Para la correcta coordinacién y operatividad de los agentes del equipo de proyecto, se realizaran una
o dos sesiones de formacion en plataformas de gestion documental y visualizacion de modelos al resto
de los miembros del proyecto

El contratista tendra que obtener las licencias necesarias del CDE de Cotecmar, con los mdédulos que

les indiquen.
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6.2.2 Estrategia de intercambio de informacién

Se definiran los hitos de intercambio de informacién, que en ningun caso se limitan a realizar las
comunicaciones pertinentes durante la vida del proyecto que aseguren y garanticen el funcionamiento
de todos los equipos.

El primer hito que tendra la empresa adjudicataria sera la redaccion del BEP junto con Cotecmar,
partiendo tanto del presente EIR como del Pre-BEP en fase de licitacién.

Durante la elaboracién del BEP, el contratista preparara un modelo piloto con el set de propiedades
requeridos para aprobacion.

Se usara durante todo el proceso de disefio una metodologia basada en modelos abiertos de
intercambio, priorizando el intercambio de informacion mediante archivos OpenBIM (*.IFC) para el
visualizado y seguimiento de los trabajos

Estos modelos en formato abierto estaran subidos al entorno colaborativo para revision y coordinacion
periddica de los trabajos mediante software de gestion y visualizado gratuitos.

El contratista suministrara una actualizacion de los modelos en formato abierto en el entorno comun
de datos cada periodo que detalle en el BEP, que seran usados durante las reuniones de seguimiento
del proyecto.

Se evitard, en la medida de lo posible, el intercambio de informacion mediante correo electrénico, o
cualquier otro medio que no sea el repositorio comun de informacién de Cotecmar, y se valorara
positivamente el intercambio de informacién compartiendo los archivos del repositorio comun de datos
mediante links a los archivos de datos y modelos.

6.3 CALENDARIO DE REUNIONES

La incorporacion de la metodologia BIM en el disefio tiene por objetivo usar los modelos BIM como
herramienta de trabajo para las reuniones técnicas entre las partes.

El licitador propondra un calendario de reuniones en el Pre-BEP que incluird reuniones técnicas en
torno a los modelos BIM.
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7. SOFTWARE

El software convenido para la realizacion del modelo BIM se detalla a continuacion:

Modelo 3D Revit de Autodesk 2023

Obtencién de Planos Revit de Autodesk 2023

Control de Calidad Navisworks Manage de Autodesk 2023

Modelo Federado Navisworks Manage de 2023
Autodesk/ACC

CDE Autodesk Construction Cloud 2024

Tabla 9: Lista de Software

Cotecmar podra requerir que las versiones de los softwares se actualicen en cualquier momento
durante la ejecucién del proyecto, cualquier cambio en la version del software debera ser discutido con
antelacion.

El idioma de los programas debe ser castellano.

Los miembros del equipo deben utilizar el equipo computacional que cumpla con los requisitos del
sistema de trabajo y las debidas licencias de las herramientas BIM (Softwares) seleccionadas.

El contratista debera asumir los costes de sus licencias en el CDE de Cotecmar, ACC, con los moédulos
gque tengan disponibles en ese momento.

El adjudicatario debera realizar todas las pruebas y ajustes necesarios para que la estructura de
informacion de los modelos nativos y su exportaciéon a formatos abiertos OpenBIM cumpla con los
requerimientos de Cotecmar.

El Licitador presentara como parte del Pre-BEP su propuesta de software para dar respuesta a cada
uno de los Usos BIM requeridos por Cotecmar, preferiblemente en forma de mapa de software.

8. FORMATO DE INTERCAMBIO DE DATOS

Se usard durante todo el proceso de disefio una metodologia basada en modelos abiertos de
intercambio, priorizando el intercambio de informacién mediante archivos OpenBIM (*.IFC) para el
visualizado y seguimiento de los trabajos.

Es obligatorio que, para cada intercambio de datos y entrega, sea provista la siguiente informacion en
el mismo conjunto de datos:

- Modelos de Revit nativos en formato rvt de los modelos por especialidad.
- Archivos PDF de los manuales de operacion y mantenimiento, informes, contratos, fichas técnicas.
- Archivo XLSX con datos claves para la gestion de activos y mantenimiento. (estandar COBie)
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9. COORDENADAS

Para la ubicacion del modelo, se indicara en el Pre-BEP, el procedimiento y mecanismo establecidos
para la correcta coordinacion espacial y coherencia entre archivos.

10. UNIDADES
Longitudes | Metros (m) (2 decimales) 123.456,78 m
2
Areas Met'ros cuadrados (m~) (2 123.456,78 m?
decimales)

Volimenes | Metros cubicos (m®) (2 decimales) | 123.456,78 m*

Pendiente [Porcentaje (%) (1 decimal) 0,012
Diametro | Pulgadas (“) 27
Pesos Kilogramos (Kg) (2 decimales) 123.456,78 Kg
Fuerzas Newton (N) (2 decimales) 123.456,78 N
Temperaturas | Grados centigrados (°C) 12°
Presion Bar 123.456,78 Bar

Tabla 10: Tabla de Unidades

11. CONTROL DE CALIDAD

El Licitador establecera en el Pre-BEP el método a seguir para satisfacer los requisitos BIM
establecidos y garantizar la integridad de la informacién contenida en los modelos.

Ademas, se asegurara de mantener un seguimiento continuo durante la produccion, prestando especial
atencion a los siguientes aspectos:

e Caodificacion de los elementos.
e Organizacion y documentacion relacionada.

¢ Incorporacion gradual de datos en el modelo.

Este proceso sera supervisado por Cotecmar durante la fase de produccion, siguiendo un calendario
de reuniones propuesto en el Pre-BEP.

El Licitador presentara la estrategia de calidad propuesta, que incluird los procedimientos y controles
que se implementaran para asegurar la calidad de la informacion generada.

Entre los controles se llevaran a cabo, entre otros, los siguientes tipos de verificaciones:
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Verificaciones geométricas.
Controles de interferencias.
Verificaciones de informacién no gréfica.

12. ENTREGABLES

El licitador realizara un listado preliminar de los entregables en el Pre-BEP, que desarrollara en
profundidad en BEP cuando sea adjudicatario.

Al menos debera contener la siguiente informacion;

En

Nombre del entregable

Tipo de entregable (Modelo, memoria, anexos...)
Descripcion

Formato de entrega (nativo y de intercambio)
Responsable de la entrega

Fechas aproximadas de entrega

el BEP, afadirad al menos

Codificacion
Ubicacién en el CDE

12.1 Entregables BIM

Se realizaran los siguientes entregables vinculados con BIM

Plan de Ejecucion BIM; A los 30 dias de la firma del contrato, se entregara el BEP para aprobacion
por Cotecmar.

Modelo de infraestructuras existentes. Si Cotecmar lo estimara necesario, se levantara un
modelo de condiciones existentes, donde se refleje las infraestructuras que puedan verse
afectadas.

Modelos BIM
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12.2 Entregables BIM de Obra

12.2.1 Modelos As-built

Los modelos BIM han de ser el medio que da coherencia a la informacion contenida en los planos.
Para ello, los planos deberan provenir de forma general del modelo tridimensional de informacion.

El indice de planos del proyecto debera contener la siguiente informacion:

- Diferenciacion entre planos provenientes de modelos BIM, planos no provenientes de los
modelos BIM y planos con ambas procedencias.

- Modelo nativo de informacién del que procede o al que queda vinculado.
- Cadigo del plano conforme a codificacion del Plan de Ejecucién BIM.

12.2.2 Informes de seguimiento de obra

En la definicion de las unidades de obra quedara reflejado si la unidad esta incluida en los modelos
BIM, y sera obligatorio seguir la misma codificacion de unidades en todos los documentos de
certificacion de obras y para el presupuesto de liquidacion.

Las mediciones deberan proceder de los modelos BIM siempre que sea posible, de no ser asi, debera
ser indicado y aprobado por Cotecmar.

El licitador presentara en su propuesta de PRE- BEP, su estrategia de seguimiento y justificacion de
las mediciones, tanto de las provenientes de los modelos de informacién como de los planos de
detalles.

13. ROLES Y RESPONSABILIDADES

El licitador explicara en su propuesta de PRE-BEP el equipo BIM que pondra a disposicién y su
organizacion para dar respuesta a los requerimientos BIM de Cotecmar.

El equipo técnico de ejecucion BIM del contrato deberd adaptarse al volumen de la produccion, y
contendra como minimo los siguientes roles:

13.1 Responsable BIM en obra (BIM Manager)

Realizara las funciones de interlocutor general frente a la direccion facultativa en todos los aspectos
relacionados con el proceso BIM de la obra, siendo el responsable de las actividades basadas en el
modelo de la correspondiente fase de obra.

La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestion adecuados a los objetivos y
complejidad del contrato, y experiencia tanto en implantacién como competencia demostrable en los
usos asociados a los objetivos propuestos y en la utilizacion de las herramientas de soporte.

Las funciones del responsable de BIM de la obra seran, como minimo, los siguientes:
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e Desarrollar el PEB y asegurar su cumplimiento.
e Garantizar la aplicacién y cumplimiento del EIR del contrato.
e Liderar el proceso de evolucién del modelo de proyecto al modelo constructivo.

o Liderar el proceso de evolucién del modelo hasta el “As Built”, garantizando la calidad tanto
geométrica como de informacién de los elementos construidos.

e Promover y garantizar la “usabilidad” de los modelos para los objetivos y usos pretendidos.

¢ Definir el entorno tecnoldgico idéneo, incluyendo la prescripcién de programa, maquinaria y red
estructurada.

o Definir los procesos de coordinacion, revision de disefo, y deteccidn de colisiones, elaborando
los correspondientes informes de identificacion y resolucion de conflictos detectados.

e Garantizar la exportacién y extraccion de datos de los modelos actualizados, de acuerdo con
los requisitos especificos de cada fase.

e Asegurar que las transferencias de informacion y los entregables se realizan en los formatos
prescritos.

e Generar incidencias de obra en tiempo real sobre el modelo y enviarlas a las personas
responsables.

e Garantizar la formacion de las personas involucradas en la obra de las herramientas necesarias
para el seguimiento de incidencias.

Estas responsabilidades podran ser asumidas por el Director de obras directamente, cuando acredite
las competencias y madurez necesarias, 0 bien contando con el apoyo de un especialista en BIM.

Se requiere formacién especifica como “BIM Manager” y experiencia acorde al objeto del contrato.

13.2 Oficina Técnica BIM Obra:

Los responsables y modeladores de la oficina técnica BIM realizaran las funciones de coordinacion y
ejecucion de modelos de su responsabilidad: constructivos y “As Built”

Las personas que realicen estos roles deberan tener experiencia para la correcta implementacion en
el objeto de su responsabilidad u oficio, y competencia en la coordinacion de su equipo con el resto
del equipo del proyecto o construccion o mantenimiento en un entorno de trabajo colaborativo.

Las responsabilidades seran, como minimo, las siguientes:
e Gestionar la generacion del modelo relacionado con su disciplina técnica.
e Ejecutar las directrices del Responsable BIM.
e Producir los modelos relativos a su fase.
e Solucionar los problemas de su equipo relacionados con los aspectos BIM del contrato.

o Asesorar el equipo en el uso de las herramientas necesarias.
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e Crear los contenidos especificos de la disciplina.

e Exportar el modelo de acuerdo con los requerimientos establecidos para su coordinacién o
integracion con las otras disciplinas, asi como para su integracion en la fase de Mantenimiento.

o Realizar el control de calidad y la resolucién de las colisiones especificas de su responsabilidad.
e Elaborar los entregables propios de su disciplina de acuerdo con los formatos prescritos.
e Actualizar los modelos con las modificaciones en obra.

Estas responsabilidades podran ser asumidas por la oficina técnica de obra directamente cuando
acredite las competencias y madurez necesarias, 0 bien contando con el apoyo de una empresa
especialista en BIM.

13.3 Capacidades requeridas para el cumplimiento de los USOS.

Capacidad para creary desarrollar un modelo digital del estado actual
Modelos de del objeto del proyecto partiendo de proyecto constructivo, datos
infraestructura existente | taquimétricos, nube de puntos u otras fuentes de informacion.

Capacidad para trabajar en un entorno digitalizado y centralizado en el
que elintercambio de informacidn se realice en la plataforma Autodesk
Construction Cloud de Cotecmar. Capacidad para generar modelos de
informacién ordenados y estructurados que tengan vinculacién con
documentacién complementaria

2 Informacioén centralizada

Capacidad para creary desarrollar un modelo digital de la obra
ejecutada (As Built). Experiencia en construcciéon y mantenimiento de

3 Disenoyvisualizacion 3D | nfraestructuras e instalaciones ferroviarias.

Capacidad para realizar la deteccion de interferencias a nivel micro
mediante software especifico y como soporte a la coordinacién de
interferencias entre elementos de diferentes suministradores /
subcontratistas.

Coordinacién 3Dy
4 deteccion de
interferencias

Obtencidn de Capacidad para realizar la obtencién de planos desde los modelos.
documentacion 2D

Capacidad para asignar los cddigos de unidad de obra del presupuesto
6 Obtencidn de mediciones | a los objetos del modelo correspondiente. Capacidad para obtener
mediciones de los modelos.

Generacion de Infografias | Capacidad para obtener infografias y recorridos virtuales desde los
y recorridos virtuales modelos.
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. . Analizar procesos constructivos y estimar tiempos de ejecucion

Simulaciones

8 . mediante modelos 4D. Saber asignar tiempos, ligaduras de tiemposy
Constructivas holguras en planificaciones.

Modelo de final de obra Correcta actualizacion de los modelos de avance hasta reflejar el total
(Modelo “As Built”) de la realidad ejecutada.

Definiry transmitir la informacion necesaria para la gestién de los

o activos, asi como su clasificacion y jerarquia. Preparar extracciones de
Mantenimiento de ; ‘e : . . : :
10 informacidn y listados segun requerimientos de agentes implicados.
Infraestructura Conocimientos para la extraccion del estandar COBie

Correcta actualizacion de los modelos de seguimiento con el avance
11 Control de Obra real de las obras. Generacion de inciencias de obra en tiempo real
desde el modelo.

Tabla 11: Capacidades requeridas

14. ENTREGABLES CON LA OFERTA.

El proponente deber& entregar la plantilla PRE-BEP diligenciada.
El licitador presentara en el Pre-BEP una matriz de responsabilidades

El licitador presentara en su propuesta de PRE- BEP, su estrategia de seguimiento y justificacion de
las mediciones, tanto de las provenientes de los modelos de informaciébn como de los planos de
detalles.




